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RESUMEN

En el siguiente proyecto de transferencia se plasmaron todos los procesos constructivos
utilizados en la edificacién de cuatro pisos del barrio Brisas de mar, comuna 12 de
Buenaventura. Hacer un comparativo con lo dicho por la Norma Sismo Resistente (NSR-10)
y obtener resultados con el fin de producir recomendaciones que le sirvan de base a todas

las personas que hagan parte de la rama de Tecnologia en Construcciones Civiles.

La edificacién es de cuatro pisos, fue construida para ser una vivienda, la cual se subdividié
con un apartamento en el primer piso para arriendo, con todos sus acabados, enchape,
estuco, pintura, puertas en aluminio, divisiones y accesorios que cumplen para hacerla
habitable y funcional. Del segundo al cuarto piso, la vivienda es unifamiliar y consta de
cuatro habitaciones, tres bafios, cocina, patio, carpinteria en madera, aluminio, armarios,
minibar, entre otros. De manera resumida plasmo las decisiones técnicas que en su

momento tomé como constructor empirico.

Palabras claves: Norma Sismo Resistente (NSR-10), procesos constructivos, edificacion.



ABSTRACT

In the following transfer project, all the construction processes used in the four-story
building of the Brisas de Mar neighborhood, commune 12 of Buenaventura, were reflected.
Make a comparison with what is said by the Earthquake Resistant Standard (NSR-10) and
obtain results in order to produce recommendations that serve as a basis for all the people

who are part of the Technology in Civil Constructions branch.

The building has four floors, it was built to be a home, which was subdivided with an
apartment on the first floor for rent, with all its finishes, veneer, stucco, paint, aluminum
doors, divisions and accessories that meet to make it habitable and functional. From the
second to the fourth floor, the house is single-family and consists of four bedrooms, three
bathrooms, kitchen, patio, wood carpentry, aluminum, closets, mini bar, among others. In

summary, | describe the technical decisions that | made at the time as an empirical builder.

Keywords: Earthquake Resistant Standard (NSR-10), construction processes, building.
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INTRODUCCION

Se describiran los procesos constructivos realizados en la edificacion de cuatro pisos en la
calle 2 sur con carrera 74 D lote 29 del barrio Brisas del mar, comuna 12 de Buenaventura.

En la primera parte se enunciardn todos los procesos constructivos, detallados con
imagenes, adjuntando memorias de cdlculo y caracterizando materiales, herramientas y
equipos.

En la segunda parte se dard una explicacion detallada de los procesos constructivos que no
se realizaron de acuerdo a la norma sismo resistente (NSR-10), para asi darle a conocer a
todos los futuros tecndlogos, la importancia de la norma.

El anhelo de todo estudiante de Tecnologia en Construcciones Civiles, es tener claro los
procedimientos necesarios para ejecutar o participar activamente en una obra civil.

Finalmente, es primordial para el suscrito, compartir esta experiencia, los procedimientos
de construccidn desarrollados y demostrar todos los conocimientos adquiridos durante la
carrera. Al final, esta experiencia permitié reconocer debilidades y fortalezas que a la postre
permiten una reaccidon apropiada en el futuro como profesional; las amenazas vy
oportunidades seran bien sorteadas en el campo de la construccidn.



1. DEFINICION DEL PROBLEMA

1.1. ANTECEDENTES

Este proyecto de transferencia tiene como propdsito explicar los procesos constructivos,
ejecutados en la edificacién de cuatro pisos en el barrio Brisas del mar, con el fin de
incentivar a desarrollar proyectos civiles, de una forma mas segura, de acuerdo a la norma.

En Buenaventura es comun las construcciones de edificaciones de 4 pisos donde
principalmente se realizan sin disefios arquitecténicos y estructurales.

El proyecto consiste en la elaboracidn de un expediente técnico de una edificacion
de 4 pisos y un semisétano ubicado en el distrito de Villa El Salvador,
especificamente en la Avenida Magisterio, Manzana Q vy Lote 22, con énfasis en el
area de estructura, a partir de un plano de arquitectura provisto por el cliente,
quien pide que se mantenga la distribuciéon de ambientes propuesta y que se
maximicen las areas de éstos. Ademas, el cliente solicita que se haga un analisis de
costos y presupuestos incluyendo las areas de Arquitectura, Instalaciones
Eléctricas, Sanitarias y Especiales. La estructura definitiva con un area construida
de 1308 m2 esta compuesta por vigas, columnas, muros de corte, muros de
albafiileria, losas macizas y aligeradas, zapatas aisladas y cimientos corridos que
fueron diseflados y justificados mediante memorias de cdlculo donde se muestran
el cumplimiento de la normativa nacional, principalmente con las del R.N.E E020,
E030, EO50, E060 y E.070; asi como la normativa local, cumpliéndose con los
parametros urbanisticos y edificatorios impuestos por la municipalidad de Villa El
Salvador. Para asegurar el cumplimiento de los valores asumidos para los calculos

como en la etapa de ejecucion, se presentan las especificaciones técnicas dando



importancia al area de Estructuras, por ser el objetivo intrinseco del proyecto. El
plan de Gestion Ambiental se determinaron las actividades en la ejecucion de obra
con mas impacto ambiental, proponiéndose un plan de mitigacidon. (carbonelli et.

al, 2019)



1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las edificaciones son construcciones cuyo fin es albergar distintas actividades realizadas por
el ser humano: edificios, viviendas, centros comerciales, etc. Las cuales se han ido
mejorando los procesos y técnicas de construccién y de sus acabados.

En el Distrito de Buenaventura son comunes las construcciones de viviendas donde
predominan constructores empiricos, donde la mano de obra es bastante amplia, pero con
debilidades técnicas, quizas por el poco desarrollo urbanistico de la ciudad, la cual ocupa
aproximadamente el 0,35% del territorio. Ademas de lo anterior, hemos sido testigos de
eventos donde han colapsado propiedades en diferentes sectores debido a la mala
cimentacion y/o exceso de peso muerto en las edificaciones.

“Un edificio de seis plantas en construccion se desplomoé este jueves en la
mafana en la ciudad de Buenaventura, principal puerto colombiano en el
Océano Pacifico, dejando hasta ahora 3 personas heridas. No se han

confirmado desaparecidos.” (Administrador, 2017)

PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢Qué tan frecuente los constructores empiricos del Distrito de Buenaventura se rigen por
la Norma Sismo Resistente (NSR-10) y los precios de la Gobernacidn del Valle al momento
de construir una edificacién?



2. OBIETIVOS

2.1.

OBJETIVO GENERAL

Evidenciar los procesos constructivos, ejecutados de la vivienda familiar de cuatro pisos en
el barrio Brisas del Mar, comuna 12 del Distrito de Buenaventura.

2.2.

OBIJETIVO ESPECIFICO

Plasmar informacidn del proceso constructivo ejecutado.

Comparar los procesos constructivos ejecutados, con algunos parametros de la
NORMA SISMO RESISTENTE NSR-10.

Dejar evidencia escrita a alumnos de TCCy trabajadores empiricos, para que corrijan
procesos constructivos en viviendas.



3. JUSTIFICACION

La mayor amenaza para la ciudad son los efectos de las vibraciones por terremotos
fuertes, que afectaran todo su territorio. La ciudad se asienta, parcialmente, sobre
terrenos excepcionalmente blandos en las zonas de bajamar, esteros y manglares
intervenidos. Muchas de estas dreas se consolidaron urbanisticamente a través de
rellenos hechos por las comunidades con basuras y desechos de cualquier tipo,
incluyendo aserrin, restos de madera y escombros de construccion, proceso que
continda. Muchas de las viviendas estan en un proceso de mestizaje de materiales
incorporando ladrillo y hormigdn. Algunas ademas han crecido en altura y se
evidencian, en todos los tipos y estadios de desarrollo de las construcciones,
multiples casos de asentamientos e inclinaciones con respecto a la vertical. (OSSO,

2000)

Pensar que construir una edificacién es un tema elemental en Buenaventura, que se
encuentra en zona sismica alta es un error; debe hacerse un habito respetar la técnica y
promover procesos constructivos acordes a la Norma y respaldado por estudios previos.

Es necesario dar a conocer a los futuros constructores los procesos que se llevaron a cabo
en la edificacion y de como poner en practica todo lo estudiado, y del uso adecuado de la
norma sismo resistente (NSR 10), ya que nos ayuda a evidenciar nuestras fallas al momento
de construir.

El Distrito Especial de Buenaventura es rico en territorio, por lo que a futuro se tendran
muchas construcciones y este proyecto ayudara a los futuros constructores a conocer las
importancias de algunos procesos técnicos y practicos a utilizar, y demostrar que lo
estudiado en la carrera se puede aplicar de una buena forma en el campo como la
realizacion de presupuestos, procesos convencionales de construccién, organizacion de
obras, entre otros.



4. MARCO DE REFERENCIA

4.1. MARCO CONTEXTUAL

El Distrito Especial, Industrial, Portuario, Biodiverso y Ecoturistico de Buenaventura,
fundada el 14 de julio de 1540 siendo el puerto mds importante del pais, se encuentra
ubicado en el departamento del Valle del Cauca, siendo la tercera ciudad mas poblada del
departamento.

4.1.1. Ubicacién del proyecto

Calle 2 sur con carrera 74D lote 29 del barrio Brisas del Mar comuna 12 de Buenaventura.

llustracion 1 Vista aérea

Fuente: (Google maps)



4.2. MARCO CONCEPTUAL

El Tecndlogo en Construcciones Civiles, debe tener la capacidad de construir viviendas,
servir como auxiliar de Ingenieria, apoyar en levantamientos topograficos, elaborar
presupuestos, entre otras funciones, propendiendo siempre por el respeto social y
ambiental y por supuesto dentro del marco de las normas de construccién que rigen en
Colombia. Por todo lo anterior es sumamente importante, tener claro los siguientes
conceptos e identificar los mismos en el proyecto caracterizado en este documento.

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Son las actividades que sirven para delimitar y proteger el terreno a intervenir de los
colindantes y de las personas que transitan por el lugar. Se considera como la primera fase
de ejecucidn de la obra. Ya que estas permiten replantear y reorganizar las actividades de
obra y determinar el campamento o bodegaje en la misma.

e Descapote

Es el proceso en el cual se retira la capa vegetal y de todos los materiales no
deseados en el terreno y se puede realizar manual o a maquina.

En la construccidn de la edificacidn de cuatro pisos se realizdé descapote manual. Ya
que es un terreno de 6.00 m por 12 m el cual da un total de 72 m? y la capa vegetal
no superaba los 0.10 m.

e Localizacion y replanteo

Es la actividad por la cual se ubica el terreno donde se va a construir y se trasladan
todas las medidas del plano al terreno.

En la calle 2 sur con carrera 74 D el lote 29 del barrio brisas del mar, donde se
encuentra la edificacidn de cuatro pisos, se realizé un replanteo de acuerdo al plano
de cimentacién.



Plano 1 1 planta de cimentacion

planta de cimentacion
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Fuente: propia

Excavaciones

Es la actividad donde se realizan todas las excavaciones para la construccion, donde
uno realiza las zanjas de las zapatas, de las vigas de cimentacién y las instalaciones
sanitarias.

Para la construccién de la edificacidn se realizaron las excavaciones manuales. Ya
gue fue una cimentacidén superficial donde las zanjas no superaron 1.50 metros de
profundidad, se realizaron 12 zanjas para las zapatas de 1,10m por 1,10m con una
profundidad promedio de 1.00 metros y 66 metros lineales de excavacion para las
vigas con un ancho de 0,30 m y 0,30 metros de profundidad.



llustracion 2 Excavacion de zapatas

Fuente: propia

CIMENTACION

La etapa en la cual se realizan las estructuras, las cuales son las que van a soportar el peso
de la edificaciéon y transportar las cargas al suelo y pueden llegar a ser cimentaciones
profundad y superficiales.

Para la edificacidn se realizé una cimentacién superficial, ya que el terreno se presté para
esta cimentacion de solo zapatas y vigas, porque se realizaron preguntas a los vecinos de
acuerdo a sus procesos realizados en sus cimentaciones y se concluyd en que no era
necesario realizar una cimentacién profunda, por lo que son terrenos con buena capacidad
portante y se observa limolita.

e Zapatas

Las zapatas son un tipo de cimentacién superficial muy comun utilizada cuando el
suelo tiene una capacidad compresion alta.

Para la edificacidn se realizé la construccién de zapatas, ya que el terreno es de
alta resistencia con unas dimensiones de 1,00m y 1,00m y una profundidad de
0,30m estas medias fueron las que se utilizaron al momento de fundirlas.
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e Vigas de cimentacion

Es una estructura de la cimentacién la cual sirve para conectar las zapatas y
transmitir las cargas de los muros.
En la edificacidn se realizaron vigas de cimentacion de 0,30m por 0,30m

llustracion 3 Formaleta vigas de cimentacion

Fuente: propia

INSTALACIONES SANITARIAS

Son todas las instalaciones necesarias para los desaglies en la vivienda, ya sean aguas
servidas y/o pluviales.

En la edificacidon de cuatro pisos se realizaron las instalaciones sanitarias con tuberia de
4”,3” y 2”. Se construyeron dos cajas de inspeccidén, una dentro de la casa y la otra en el
antejardin.
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LOSA PRIMER PISO

Es el elemento rigido utilizado para separar un piso del otro.

Se realizé la losa de entrepiso, la cual principalmente el terreno se debié adecuar,
nivelandolo el suelo con relleno del mismo terreno, compactandolo con un pisén artesanal,
instalacidon de malla electro soldada. La construccion se realizé con concreto mezclado en
obra, con balastro y cemento, una dosificacidon de tres de balastro y uno de cemento, un
frente de 6m de frente y 12m de fondo y 0,08m de profundidad con un total de 5,76 m? de
concreto.

llustracion 4 losa de primer piso

Fuente: propia
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llustracion 5 losa fundida

Fuente: propia

ESTRUCTURA

Son los elementos que componen la edificacidon sean horizontales o verticales y son los que
soportan el peso y transportan las cargas al terreno.

e Acero de refuerzo

Se emplean como refuerzos a estructuras que estén sujetas altas cargas y se
incrustan al concreto para que ayude a soportar los esfuerzos de tensién como los
de comprension.

Los refuerzos utilizados en la edificacién de cuatro pisos, tanto como para zapatas,
vigas, columnas y losas, fue de didmetro de %" y estribos de %4” y amarrados con
alambre dulce nimero 18.
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e Columnas

Son los elementos de la estructura que van en sentido vertical y soportan en peso
de la edificacion.

Las columnas de la edificacidn las realizamos con unas dimensiones de 0.30m por
0,25m con una altura de 2,70m estas dimensiones fueron utilizadas en todos los
pisos, la formaleta utilizada para la fundicién de las mismas con tablas de madera
dandoles solo tres usos a la formaleta, ya que al reutilizarlas mds de tres veces
guedan con imperfecciones las columnas.

llustracion 6 columnas primer piso

o

W

Fuente: propia

LEVANTAMIENTO DE MUROS PRIMER PISO

Es la actividad por la cual se realiza el cerramiento y de las divisiones de los espacios
utilizando bloques.
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En la edificacién se utilizaron bloques nimero cuatro o como se conocen en la regién como
farol el cual tiene medidas de 0,30m por 0,20m y 0,10m, la instalacion se realizd de acuerdo
al plano arquitectodnico del primer piso y con un mortero de pega preparado con arenony
cemento con una dosificacion de 3 de arenon por 1 de cemento. Lo mds recomendable es
humedecer los faroles para que no adsorban toda la humedad del mortero y se produzca
una buena pega, y una dilatacién no mayor a 0,02m.

Plano 1 2 Planta primer piso

planta de primer piso
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Fuente: propia
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LOSA SEGUNDO PISO MACIZA

Es una losa de hormigdén armado la cual es muy utilizada en zonas residenciales e
industriales donde sean espacios reducidos, ya que por su peso no es recomendable
utilizarla en lugares de grandes espacios.

En la edificacidn de cuatro pisos se utilizaron dos losas macizas, la del segundo piso y la del
tercer piso, porque los espacios son reducidos, el cliente solicito una losa que fuera
amigable al momento de realizar los acabados, pues la losa maciza al ser de solo hormigén
se puede utilizar cualquier tipo de acabado sea repello o solo estuco sin necesidad de utilizar
adictivos para su agarre y son acabados mas duraderos.

En la losa del segundo y tercer piso su armado se realizd con vigas longitudinales, las cuales
estan armadas con 6 barras de 7%4” con estribos de %” a una separacién de 0,05m al inicio y
0,20m a los siguientes estribos tienen unas medidas de 0,20m por 0,07m. Las vigas
transversales se armaron con 4 barras de %” pulgada y estribos de %4” con las mismas
separaciones que las longitudinales, llevan un armado en ambos sentidos largo y corto con
barras de %" pulgada con separaciones de 0,20m.

VIGAS LOSA DEL SEGUNDO PISO

llustracion 8 Vigas losa segundo piso

Fuente: propia
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REFUERZO Y ARMADO LOSA SEGUNDO PISO

llustracion 9 Armado acero de refuerzo losa segundo piso

Fuente: propia

REFUERZO Y ARMADO LOSA DEL TERCER PISO

llustracion 10 Acero de refuerzo

Fuente: propia
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FORMALETA EN MADERA DOS USOS

Es una actividad en la construccidon que es utilizada como molde para el vaciado del
concreto. Se puede realizar con tablas de madera o de metal y soporta el peso del concreto
antes de su fraguado, por esta razén debe de estar apuntalado con tacos ya sean de madera
o de metal para asi soportar el peso; debe ser armada y nivelada.

llustracion 11 Formaleta losa
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INSTALACIONES ELECTRICAS

Son las tuberias que se instalan en las viviendas y son encargadas de conducir y distribuir la
corriente eléctrica y dan forma a los circuitos eléctricos.

En la vivienda se realizaron los circuitos con alambre numero 12 a dos colores donde se
utilizé blanco para el neutro y negro para la fase y para la alimentacidn de las acometidas,
alambre numero 8 siete hilos, blancos para el neutro y negro para la fase. El primer piso
trabaja con una acometida con 2 circuitos con breakes de 20 amperios y del segundo piso
al cuarto piso trabaja con una acometida de cinco circuitos con breakes de 20 amperes.

llustracion 12 instalacion tuberia eléctrica losa

Fuente: propia
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llustracion 13 Alambrado y empalmes eléctricos

Fuente: propia

LEVANTAMIENTO MUROS DEL SEGUNDO PISO

Plano 1 3 Planta segundo piso

planta de segundo piso
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Fuente:
propia

20



llustracion 14 Levantamiento muros segundo piso

Fuente: propia

FORMALETA LOSA DEL TERCER PISO

llustracion 15 Formaleta losa tercer piso

Fuente: propia
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LOSAS FUNDIDAS

Para la fundicion de las losas se realizaron manual con materiales de rio, balastro y cemento
con una dosificaciéon de 1:3 (cemento: balastro) en total, por las 2 losas macizas la del
segundo y tercer piso se llevé 16,2 m3 de concreto.

TERMINACION LOSA DEL TERCER PISO.
llustracion 16 Terminacion losa tercer piso

Fuente: propia
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LEVANTAMIENTO MUROS TERCER PISO

Plano 1 4 Planta tercer piso

planta de tercer piso
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Fuente: propia

llustracion 17 Levantamiento muros tercer piso

Fuente: propia
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LOSA ALIGERADA

Son losas de hormigdén armado las cuales llevan vigas en ambas direcciones y en sus
espacios que no llevan viga se le pone algin material aligerante como pueden de bloques,
casetones de madera, o icopor.

En la losa del cuarto piso de la edificacidn se utilizé una losa aligerada para reducirle el peso
a la edificacidn, se realizé el armado en las viga longitudinales y transversales barras de %"
y para las viguetas barras de 3/8” y estribos en forma de tridngulo y como acero de
temperatura una malla electro soldada namero 4.

llustracion 18 Armado losa del cuarto piso

Fuente: propia

VACIADO DE CONCRETO EN LOSA ALIGERADA.

Para el vaciado de la losa aligerada del cuarto piso se necesité una pluma a gasolina para la
subida del concreto, ya que en las del segundo y tercer piso se realizé con andamios, para
el vaciado de estas losas aligeradas es recomendable primero llenar las vigas y las viguetas
y luego cubrir por completo con una capa de concreto no menor a 0,06m y para una buena
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compactacion usar vibrador en este caso se utilizdé una barra de acero para chucear y no
gueden vacios.

llustracion 19 Vaciado losa del cuarto piso

Fuente: propia

La preparacion del concreto se realizé manual donde se contraté una cuadrilla, los cuales
son trabajadores que se dedican especialmente a los vaciados de losas se utilizd como
material balastro y cemento a una dosificacién de tres de 1:3 (cemento: balastro).

25



PLANO ARQUITECTONICO CUARTO PISO

Plano 1 5 Planta cuarto piso

planta de cuarto piso
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Fuente: propia

llustracion 20 Levantamiento muros del cuarto piso

Fuente: propia
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REFUERZO Y ARMADO LOSA PARA TANQUES DE DISTRIBUCION DE AGUA

Ya que buenaventura no cuenta con servicio de agua las 24 horas se debe instalar tanques
de almacenamiento, se construyd una losa de 3,00m por 6,00m la cual se instalaran 3
tanques de 500 litros, se armé con vigas perimetrales de %" y viguetas con barras de 3/8”.

llustracion 21 Armado losa para los tanques de agua

Fuente: propia
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COLUMNAS QUINTO PISO

En la losa se hicieron seis columnas de 0.20m por 0.15m con 2m de altura para sostener la
cubierta con barras de 3/8” como refuerzo.

llustracion 22 Columnas quinto piso

Fuente: propia
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CUBIERTA

Son elementos que se instalan en las edificaciones para proteger en su parte superior del
clima y se instala con inclinaciones para evacuar las aguas lluvias. Para esta edificacidn se
construyd una cubierta con una sola agua con |laminas trapezoidal pintada con medidas de
6,00m por 0,90m y con una estructura de perfiles 4” por 2” calibre 16, la cual esta soldada

a las columnas con electrodos 6011; laminas van atornilladas con tornillos auto perforantes
de 1” 'yzll

e Estructura

llustracion 23 Estructura para cubierta en perfiles

(IS Rl
Fuente: propia
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e Instalacion de laminas

llustracion 24 Instalacion laminas cubierta

Fuente: propia
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llustracion 25 Terminacion cubierta

Fuente: propia

REPELLO INTERIOR Y EXTERIOR
El repello es una capa de mortero que se aplica en paredes y muros para protegerlas.

En la edificacidn se repell6 todas las paredes interiores y exteriores, utilizando arena finay
cemento, con una dosificacion 1:3 (CEMENTO: ARENA).
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e Interiores

llustracion 26 Repello interior

: l{‘u ;\ﬁ \ S A i,

Fuente: propia

e Exteriores

Para la parte exterior, al momento de repellar, se utilizé6 un andamio de madera, el cual
estaba compuesto con vigas de madera y tablas, la cual se anclaron a las paredes y por
medio de tacos se apretaron para asi no ocasionar un accidente, se recomienda trabajar el
repello de arriba hacia abajo.
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llustracion 27 Repello exterior

Fuente: propia

llustracion 28 Repello exterior

Fuente: propia
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ESCALERAS

En esta edificacidn se construyeron tres escaleras; dos internas y una en el exterior, todas
con las medidas estandar de 0.90m de ancho, huella 0.30m y contra huella 0.20m; se reforzé
con barras de %", 3/8”, " .

llustracion 29 Formaleta escalera

Fuente: propia

llustracion 30 Armado acero refuerzo escalera

Fuente: propia
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llustracion 31 Vaciado escalera

Fuente: propia

NIVELACION DE PISOS

Recomendable para pegar piso tener una superficie nivelada que también facilita recubrir
acometidas eléctricas; se utilizé un mortero de arena gruesa con cemento, se recomienda
gue la superficie quede ligeramente rustica para que el pegante de la cerdmica se adhiera
con mayor facilidad.
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llustracion 32 Nivelacion de pisos con mortero

Fuente: propia

ESTUCO

Se realizé la aplicacion de estuco en cielos raso y paredes. En los cielos rasos conformados
por losa maciza y en losa aligerada se trabajo el estuco a tres manos y dependiendo de Ia
formacién de la losa o paredes para rellenar se utilizé “listo impadoc grueso” para poder
recubrir las imperfecciones dejadas por la formaleta, luego se aplicaron dos capas de estuco
plastico supermastick.

En la mamposteria, que ya se encontraba repellada, no fue necesario utilizar relleno listo
impadoc por lo cual se aplicaron las tres manos de estuco plastico supermastick.
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llustracion 33 Aplicacion de estuco relleno

Fuente: propia

INSTALACIONES HIDRAULICAS

Son el conjunto de instalaciones para la distribucién de agua potable. En la edificacion se
instald un sistema de distribucidon de agua por medio de tanques de almacenamiento en el
ultimo piso de la edificacidn para asi distribuir el agua por gravedad hacia los demas pisos,
ya que el servicio de agua esta programado en el sector, para que llegue dia de por medio,
de esta forma se llenan los tanques y se garantiza disfrutar todos los dias del preciado
liquido.

Se instalaron tres tanques de 500 litros conectados en serie, los cuales se armaron con
tuberias independientes, la de llenado con didmetro de %" y la de distribucion con %”.
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llustracion 34 Instalacion tanques distribucion agua potable

> Y0NS
Fuente: propia

llustracion 35 Instalacion tuberia hidrdulica

Fuente: propia
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ENCHAPES

Es el revestimiento de acabados que se aplica sobre los pisos, muros, para la edificacién se
utilizé porcelanato y cerdmica. Para esta edificaciéon se instalé un total de 326 m? de
ceramica para pisos, 134 m? de cerdmica para pared, 18 m? de porcelanato, y 26 m? de
ceramica para escaleras. El pegante que se utilizé fue marca fijalisto gris de 25 kilos con un
total de 162 bultos.

llustracion 36 Enchapes segundo piso

Fuente: propia

llustracion 37 Enchape patio ropas

Fuente: propia
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llustracion 38 Instalacion enchape piso primer piso

OF de nov. de 2022 1228

Fuente: propia

llustracion 39 Instalacion enchape cocina

©O1 de nov. de

Fuente: propia
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PINTURAS

En la edificacién, para la pintura se utilizé tipo 1 blanco, ya que nos da la posibilidad de
limpiarla utilizando un pafio humedecido, para el segundo, tercero y cuarto piso se trabajo
con pintura marca ICO y en las paredes del punto fijo de la edificacion se pintd con pintura
tipo 1 de marca pintuland de color mora. Para el primer piso se pintd con pintura blanca
tipo 1 marca pintuland.

llustracion 40 Pintura

Fuente: propia

llustracion 41 Pintura

Fuente: propia
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APARATOS SANITARIOS

Son todos los aparatos que se instalaron en la edificacidn para cubrir todas las necesidades
del cliente con respecto a lo que es aseo personal, y limpieza.

llustracion 42 Instalacion aparatos sanitarios

Fuente: propia

llustracion 43 Instalacion pila primer piso

18 de nov. d
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A

Fuente: propia
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CARPINTERIA DE MADERA

Es tendencia en muchos hogares del mundo, utilizar mobiliarios en madera; supremamente
importante que estas unidades tengan el tratamiento idéneo para garantizar su durabilidad.
El suscrito subcontratd a un ebanista para lograr este cometido.

llustracion 44 Cocina integral

Fuente: propia

CARPINTERIA DE ALUMINIO INTERIOR

Subcontratando a un profesional en aluminio.

llustracion 45 Carpinteria en aluminio

Fuente: propia
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CARPINTERIA DE ALUMINIO EXTERIOR

llustracion 46 Carpinteria aluminio exterior

Fuente: propia

CARPINTERIA METALICA

Subcontratada por un profesional en ebanisteria.

llustracion 47 Carpinteria metdlica

Fuente: propia
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PRESUPUESTO ESTIMADO

Adjunto presupuesto estimado de la edificacidon elaborado por el suscrito, realizado con

precios de maestro empirico donde se da el valor real de la obra.

Tabla 1 Presupuesto precios maestro empirico

PRESUPUESTO ESTIMADO

PRESUPUESTO VIVIENDA UNIFAMILIAR BARRIO BRISAS DEL MAR

ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR. UNIT VR.TOTAL
1.0 PRELIMINARES
1.1 Adquisicion de terreno und 1 30.000.000,00 30.000.000,00
12 | C@mpamento provisional mes 2,00 150.000,00 300.000,000
instalaciones provisionales
1.3 Desmonte y limpieza m2 7,20 5.500,000 39.600,000
1.4 Localizacion y replanteo Mi 66,00 7.733,409 510.405,000
SUBTOTAL 30.850.005,00
2.0 MOVIMIENTO DE TIERRA
2.1 Excavacién manual m3 21,20 20.400,000 432.488,160
SUBTOTAL 432.488,160
3.0 CIMENTACION
3.1 Acero de refuerzo Kg 1247,66 14237,500 17.763.594,844
3.2 Concreto de zapatas m3 4,25 169.500,000 719.547,840
3.3 Concreto de viga de cimentacién m3 5,45 169.500,000 922.927,500
3.4 Formaleta m2 36,85 27.438,200 1.011.218,398
3.5 Losa de primer piso m3 6,34 181.875,000 1.152.360,000
3.6 Cajas de inspeccion m3 0,11 170.875,000 18.796,250
SUBTOTAL 21.588.444,832
4.0 ESTRUCTURA
4.1 Concreto de columnas 1 piso m3 2,67 173.625,000 464.099,625
4.2 Mamposteria primer piso m2 133,25 25.759,000 3.432.257,955
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4.3

Acero de refuerzo losa del segundo

19.107.774,000

piso Kg 1309,20 14595,0000
4.4 Concreto losa de segundo piso m3 8,38 189850,000 1.590.753,150
4.5 Formaleta m2 117,80 48625,0000 5.727.869,400
4.6 Concreto columnas de 2 piso m3 2,55 181375 462.778,313
4.7 Mamposteria segundo piso m2 102,06 31323 3.196.825,380
4.8 Acero de refuerzo losa de 3 piso Kg 1309,20 14595 19.107.774,000
4.9 Concreto losa de tercer piso m3 8,78 204631,5 1.796.255,307
410 | Formaleta m2 117,80 48625 5.727.869,400
4.11 Concreto columnas de 3 piso m3 2,67 260375 695.982,375
4.12 | Mamposteria 3 piso m2 208,47 38583 8.043.282,261
4.13 Acero de refuerzo losa 4 piso Kg 696,09 21995 15.310.473,156
4.14 Concreto losa de 4 piso m3 7,78 206435 1.605.263,332
4.15 | concreto columnas 4 piso m3 2,67 260375 695.982,375
4.16 Mamposteria 4 piso m2 99,65 32883 3.276.626,535
4.17 Acero escaleras Kg 108,00 4.500,00 486.000,000
SUBTOTAL 90.727.866,564
5.0 CUBIERTA
5.1 Cubierta en lamina perlines Ml 107,80 170.461,300 18.375.728,14
SUBTOTAL 18.375.728,14
6.0 ACABADOS
6.1 Repello interior m2 944,46 19.050,000 17.991.963,00
6.2 Repello exterior m2 229,28 24.353,250 5.583.810,57
6.3 Estuco y pintura m2 1172,43 11.832,600 13.872.895,22
6.4 Enchape paredes m?2 113,14 75.325,000 8.522.270,50
6.5 Enchape pisos m2 352,80 95.325,000 33.630.660,00
SUBTOTAL 79.601.599,29
7.0 INSTALACIONES
7.1 Instalaciones sanitarias GL 1,00 9.252.000,000 9.252.000,000
7.2 Instalaciones hidraulicas GL 1,00 7.752.000,000 7.752.000,000
7.3 Instalaciones electricas GL 1,00 14.452.000,000 14.452.000,000
SUBTOTAL 31.456.000,000
8.0 CONCRETO NO ESTRUCTURAL
8.1 Concreto meson de cocina m3 0,38 174.875,000 66.480,480
8.2 Concreto pisos de bafio m3 1,19 174.875,000 208.059,280
8.3 Mortero de nivelacion m3 324,00 10.791,000 3.496.284,000
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8.4 Escaleras

m3 2,7 206.435,00

557.374,500

SUBTOTAL

4.328.198,260

VALOR TOTAL COSTOS DIRECTOS

277.360.330,247

COSTOS INDIRECTOS

Administracion 14% 38.830.446,23
Imprevisto 3% 8.320.809,91
Utilidad | 8% 22.188.826,42

VALOR TOTAL COSTOS INDIRECTOS

69.340.082,562

IVA sobre Utilidad | 19%

VALOR TOTAL PRESUPUESTO

346.700.412,808

MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES

Adjunto memoria del calculo de cantidades de la obra realizado por el suscrito; es la manera
correcta para tener conocimiento de la cantidad de materiales que se van a necesitar en la

obra incluyendo su desperdicio.

Tabla 2 Memoria cdlculo de cantidades

MEMORIA DE CALCULO - CANTIDAD DE OBRA

CAPITULO PRELIMINARES
ITEM 1.1
DESCRIPCION DE LA Campamento provisional instalaciones privisionales
ACTIVIDAD P P P
UNIDAD DE MEDIDA Mes
ALTO/
OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO CANTIDAD PESO TOTAL
ESPESOR
Total Cantidad del presupuesto 0
CAPITULO PRELIMINARES
ITEM 1.2
DESCRIPCION DE LA Desmonte y limpieza
ACTIVIDAD y p

UNIDAD DE MEDIDA

M3
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OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO ALTO/ CANTIDAD PESO TOTAL
ESPESOR
Desmonte y limpieza 12,00 6,00 0,10 1,00 7,20
Total Cantidad del presupuesto 7,2
CAPITULO PREMILINARES
ITEM 1.3
DESCRIPCION DE LA Localizacion y Replanteo
ACTIVIDAD yRep
UNIDAD DE MEDIDA ML
ALTO/
OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO CANTIDAD PESO TOTAL
ESPESOR
Replanteo perimetro 66,00 1,00 66,00
lote
Total Cantidad del presupuesto 66,00
CAPITULO MOVIMIENTO DE TIERRA
ITEM 2.1
DESCRIPCION DE LA Excavacion manual
ACTIVIDAD
UNIDAD DE MEDIDA M3
ALTO/

OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO ESPESOR CANTIDAD % EXPANSION TOTAL
Zapatas 1,20 1,20 0,60 12,00 1,30 13,48
Vigas 66,00 0,30 0,30 1 1,30 7,72

Total Cantidad del presupuesto 21,20
CAPITULO CIMENTACION
ITEM 3.1
DESCRIPCION DE LA Acero de refuerzo
ACTIVIDAD
UNIDAD DE MEDIDA Kg

OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO DESPERDICIO CANTIDAD PESO TOTAL
Varillas 1/2 960 1,05 1,05 1 1058,40
Chipa 1/4 700 1,03 1,05 0,25 189,2625

Total Cantidad del presupuesto | 1247,663
CAPITULO CIMENTACION
ITEM 3.2




DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD

Concreto zapatas

UNIDAD DE MEDIDA m3
ALTO/

OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO ESPESOR CANTIDAD DESPERDICIO TOTAL
Zapatas 1,00 1,00 0,30 12,00 1,10 3,96
Pedestal 0,30 0,30 0,24 12,00 1,10 0,29

Total Cantidad del presupuesto 4,25
CAPITULO CIMENTACION
ITEM 3.3
DESCRIPCION DE LA Viga de cimentacion
ACTIVIDAD &
UNIDAD DE MEDIDA M3
ALTO/
OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO ESPESOR CANTIDAD DESPERDICIO TOTAL
Viga de Cimentacion 66,00 0,25 0,30 1,00 1,10 5,45
Total Cantidad del presupuesto 5,45
CAPITULO CIMENTACION
ITEM 3.4
DESCRIPCION DE LA Formaleta
ACTIVIDAD
UNIDAD DE MEDIDA m2
ALTO/
OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO CANTIDAD PESO TOTAL
ESPESOR
Tablas 2,60 0,25 48,00 1,10 34,32
Cuartones 2,40 0,08 12,00 1,10 2,53
Total Cantidad del presupuesto 36,85
CAPITULO CIMENTACION
ITEM 3.5
DESCRIPCION DE LA Losa de primer biso
ACTIVIDAD p p
UNIDAD DE MEDIDA M3
ALTO/
OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO CANTIDAD PESO TOTAL
ESPESOR
Losa de primer piso 12,00 6,00 0,08 1,00 1,10 6,34
Total Cantidad del presupuesto 6,34
CAPITULO CIMENTACION
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ITEM

3.6

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD

Caja de inspeccion

UNIDAD DE MEDIDA M3
ALTO/
OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO CANTIDAD PESO TOTAL
ESPESOR
Caja de inspeccion 1,00 1,00 0,05 2,00 1,10 0,11
Total Cantidad del presupuesto 0,11
CAPITULO ESTRUCTURAS
ITEM 4.1
DESCRIPCION DE LA Concreto de columnas 1 piso
ACTIVIDAD Y P
UNIDAD DE MEDIDA M3
ALTO/
OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO CANTIDAD PESO TOTAL
ESPESOR
Columnas 2,70 0,30 0,25 12,00 1,10 2,67
Total Cantidad del presupuesto 2,67
CAPITULO ESTRUCTURA
ITEM 4.2
DESCRIPCION DE LA Mamposteria primer piso
ACTIVIDAD P P P
UNIDAD DE MEDIDA M2
ALTO/
OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO CANTIDAD PESO TOTAL
ESPESOR
>|I\</Izaomposter|a Farol 30 47,00 270 105 133,25
Total Cantidad del presupuesto 133,25
CAPITULO ESTRUCTURA
ITEM 4.3
DESCRIPCION DE LA Acero de refuerzo losa de segundo piso
ACTIVIDAD gundo p
UNIDAD DE MEDIDA Kg
OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO DESPERDICIO CANTIDAD PESO TOTAL
Acero de refuerzo 1/2 6,00 1,05 198 1,00 1247,40
Chipa 1/4 1,03 240 0,25 61,80
Total Cantidad del presupuesto | 1309,20
CAPITULO ESTRUCTURA
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ITEM

4.4

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD

Concreto para losa de segundo piso

UNIDAD DE MEDIDA m3
ALTO/
OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO ESPESOR CANTIDAD DESPERDICIO TOTAL
Losa de segundo piso 13,30 6,00 0,10 1,00 1,05 8,38
Total Cantidad del presupuesto 8,38
CAPITULO ESTRUCTURA
ITEM 45
DESCRIPCION DE LA Formaleta
ACTIVIDAD
UNIDAD DE MEDIDA m2
ALTO/

OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO ESPESOR CANTIDAD DESPERDICIO TOTAL
Tablas 2,60 0,25 120,00 1,10 85,80
Cuartones 2,60 0,06 48,00 1,10 8,24
Tacos 3,00 0,05 144,00 1,10 23,76

Total Cantidad del presupuesto 117,80
CAPITULO ESTRUCTURA
ITEM 4.6
DESCRIPCION DE LA Concreto columna 2 piso
ACTIVIDAD creto col P
UNIDAD DE MEDIDA M3
ALTO/
OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO ESPESOR CANTIDAD DESPERDICIO TOTAL
Columnas 0,30 0,25 2,70 12,00 1,05 2,55
Total Cantidad del presupuesto 2,55
CAPITULO ESTRUCTURA
ITEM 4.7
DESCRIPCION DE LA Mamposteria 2 biso
ACTIVIDAD P P
UNIDAD DE MEDIDA M2
ALTO/

OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO ESPESOR CANTIDAD DESPERDICIO TOTAL

Farol 30*20 36,00 2,70 1,00 1,05 102,06
Total Cantidad del presupuesto 102,06

51




CAPITULO ESTRUCTURA

ITEM 4.8

DESCRIPCION DE LA Acero de refuerzo losa de tercer piso
ACTIVIDAD P
UNIDAD DE MEDIDA Kg

OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO DESPERDICIO CANTIDAD PESO TOTAL
Acero corrugado 1/2 6,00 1,05 198,00 1,00 1247,40
Acero corrugado 1/4 1,03 240,00 0,25 61,80

Total Cantidad del presupuesto | 1309,20
CAPITULO ESTRUCTURA
ITEM 4.9
DESCRIPCION DE LA Concreto losa de tercer piso
ACTIVIDAD P
UNIDAD DE MEDIDA m3
ALTO/
OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO ESPESOR CANTIDAD DESPERDICIO TOTAL
Concreto 13,30 6,00 0,10 1,00 1,10 8,78
Total Cantidad del presupuesto 8,78
CAPITULO ESTRUCTURA
ITEM 4.10
DESCRIPCION DE LA Concreto columnas 3 piso
ACTIVIDAD P
UNIDAD DE MEDIDA m3
ALTO/
OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO ESPESOR CANTIDAD DESPERDICION TOTAL
Columnas 0,30 0,25 2,70 12,00 1,10 2,67
Total Cantidad del presupuesto 2,67
CAPITULO ESTRUCTURA
ITEM 4.11
DESCRIPCION DE LA Mamposteria 3 biso
ACTIVIDAD P P
UNIDAD DE MEDIDA m2
ALTO/

OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO ESPESOR CANTIDAD DESPERDICION TOTAL
Farol 30*20 49,00 2,70 1,00 1,05 138,92
Bloquelones 80x23 0,80 0,23 360,00 1,05 69,55

Total Cantidad del presupuesto 208,47




CAPITULO ESTRUCTURA

ITEM 4.12
DESCRIPCION DE LA .
ACTIVIDAD Acero de refuerzo losa de 4 piso
UNIDAD DE MEDIDA kg

OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO DESPERDICIO CANTIDAD PESO TOTAL
Varilla 1/2 456,00 1,05 1,00 478,80
Chipa 1/4 360,00 1,03 0,25 92,70
Varilla 3/8 216,00 1,03 0,56 124,59

Total Cantidad del presupuesto 696,09
CAPITULO ESTRUCTURA
ITEM 4.13
DESCRIPCION DE LA Concreto losa de 4 piso
ACTIVIDAD P
UNIDAD DE MEDIDA m2
ALTO/

OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO ESPESOR CANTIDAD DESPERDICIO TOTAL
Concreto viguetas 6,00 0,13 0,08 18,00 1,10 1,24
Concreto de vigas 66,00 0,20 0,08 1,00 1,10 1,16
Concreto losa superior 16,30 6,00 0,05 1,00 1,10 5,38

Total Cantidad del presupuesto 7,78
CAPITULO ESTRUCTURA
ITEM 4.14
DESCRIPCION DE LA Mamposteria 4 biso
ACTIVIDAD P P
UNIDAD DE MEDIDA M2
ALTO/

OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO ESPESOR CANTIDAD DESPERDICIO TOTAL
Farol 30x20 divisiones 27,00 2,70 1,00 1,05 76,55
Farol 30x20 terraza 20,00 1,10 1,00 1,05 23,10

Total Cantidad del presupuesto 99,65
CAPITULO CUBIERTA
ITEM 5.1
DESCRIPCION DE LA Cubierta
ACTIVIDAD
UNIDAD DE MEDIDA m2
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OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO ESAFI’.:;)({R CANTIDAD DESPERDICIO TOTAL
Cubierta en perlines y
lamina trapezoidal 14,00 7,00 1,00 1,10 107,80
pintada

Total Cantidad del presupuesto 107,80
CAPITULO ACABADOS
ITEM 6.1
DESCRIPCION DE LA Repello total interior y exterior
ACTIVIDAD i 4
UNIDAD DE MEDIDA m2
ALTO/

OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO ESPESOR CANTIDAD DESPERDICIO TOTAL
Repello interiores 318,00 2,70 1,00 1,10 944,46
Repello exteriores 19,30 10,80 1,00 1,10 229,28

Total Cantidad del presupuesto | 1173,74
CAPITULO ACABADOS
ITEM 6.2
DESCRIPCION DE LA Estuco v pintura
ACTIVIDAD ucoy pintu
UNIDAD DE MEDIDA m2
ALTO/

OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO ESPESOR CANTIDAD DESPERDICIO TOTAL
Estuco paredes 318,00 2,70 1,00 1,05 901,53
Estuco cielo raso 43,00 6,00 1,00 1,05 270,90

Total Cantidad del presupuesto | 1172,43
CAPITULO ACABADOS
ITEM 6.3
DESCRIPCION DE LA Enchapes
ACTIVIDAD P
UNIDAD DE MEDIDA m2
ALTO/

OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO ESPESOR CANTIDAD DESPERDICIO TOTAL
Enchape bafos 8,60 2,70 4,00 1,05 97,52
Enchape cocina 1 piso 5,45 2,70 1,00 1,05 15,45
Enchape cocina 2 piso 4,35 2,70 1,00 1,05 12,33
Enchape patio 1 piso 3,70 1,50 1,00 1,05 5,83
Enchape patio 2 piso 5,50 1,50 1,00 1,05 8,66
Enchape de pisos 56,00 6,00 1,00 1,05 352,80
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Enchape de escaleras 9,00 0,95 3,00 1,05 26,93
Total Cantidad del presupuesto 519,53
CAPITULO CONCRETO NO ESTRUCTURAL
ITEM 7.1
DESCRIPCION DE LA concreto no estructural
ACTIVIDAD
UNIDAD DE MEDIDA m3
ALTO/

OBSERVACIONES LONGITUD ANCHO ESPESOR CANTIDAD DESPERDICIO TOTAL
Concreto meson de 4,30 0,60 0,06 2,00 1,10 0,38
cocina
Concreto pisos de bafio 2,60 1,30 0,08 4,00 1,10 1,19

Total Cantidad del presupuesto 1,57

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Adjunto andlisis de precios unitario (APU), donde se justifican el porqué del valor de los
precios unitarios de cada actividad, este analisis realizado por el suscrito como maestro

empirico.

Tabla 3 Analisis precios unitario

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIO

APU

CAPITULO PRELIMINARES
ITEM 1.2
DESCRIPCION DE LA

ACTIVIDAD Desmonte y limpieza

UNIDAD DE MEDIDA

m2
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CANTIDAD /

A o,
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
TOTAL DE MATERIALES | -

MANO DE OBRA

2 ayudantes HC 10000,00 0,50 5.000,000 5.000,00
TOTAL DE MANO DE OBRA | 5.000,00

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Herramienta menor

10% mano de obra 10,00 500,000

TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 500,00
COSTO DIRECTO 5.500,000

CAPITULO PRELIMINARES

ITEM 1.3

DESCRIPCION DE LA

ACTIVIDAD Replanteo

UNIDAD DE MEDIDA mi

. CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL

MATERIALES

Puntillas LBS 0,04 7000,00 280,000 280,000

Pita cuerda Rollo 66,00 6000,00 90,91 90,909

Estacas 2x2 ml 20,00 16000,00 800,00 800,000

TOTAL DE MATERIALES | 1.170,909

MANO DE OBRA

1 oficial 1 ayudante HC 0,50 12500,00 6.250,000 6.250,00
TOTAL DE MANO DE OBRA | 6.250,00

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

herramienta menor

10% mano de obra 5,00 6250,00 312,500
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TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 312,500
COSTO DIRECTO 7.733,409
CAPITULO MOVIMIENTO DE TIERRA
ITEM 21
DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD Excavacion manual
UNIDAD DE MEDIDA m3
. CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
TOTAL DE MATERIALES | -
MANO DE OBRA
2 ayudante dia 1,80 10000,00 18.000,000 18.000,00
TOTAL DE MANO DE OBRA | 18.000,00

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramienta menor 10,00 24000,00 2.400,00

TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 2.400,000

COSTO DIRECTO 20.400,000
CAPITULO CIMENTACION
ITEM 3.1
DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD Acero de refuerzo
UNIDAD DE MEDIDA Kg
" CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL

MATERIALES
Varra de acero 1/2 kg 1,00 4500,000 4.500,000 4.500,000
varra de acero 1/4 kg 1,00 4500,00 4.500,000 4,500,000
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Alambre # 18 ‘ kg ‘ 1,00 5100,00 5.100,000 5.100,000

TOTAL DE MATERIALES | 14.100,000

MANO DE OBRA

1 oficial 1 ayudantes HC 0,01 12500,0000 125,000 125,000

TOTAL DE MANO DE OBRA | 125,000

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Herramienta menor
10% mano de obra 10,00 125,000 12,500 12,500

TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 12,500

COSTO DIRECTO 14.237,500
CAPITULO CIMENTACION
ITEM 3.2
DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD Concreto de zapatas
UNIDAD DE MEDIDA m3
. CANTIDAD / .
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO | VALOR TOTAL
MATERIALES
Balastro de rio m3 1,00 60000,000 60.000,000 60.000,000
Cemento gris und 4,00 26000,000 104.000,000 104.000,000
TOTAL DE MATERIALES | 164.000,000
MANO DE OBRA
2 ayudantes dia 0,50 10000,000 5.000,000 5.000,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 5.000,000
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramienta menor
10% 10,00 5000,000 500,000 500,000
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 500,000
COSTO DIRECTO 169.500,000
CAPITULO CIMENTACION
ITEM 33
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DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD

Concreto de viga de cimentacion

UNIDAD DE MEDIDA m3
) CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
Balastro rio m3 1,00 60000,000 60.000,000 60.000,000
Cemento gris und 4,00 26000,000 104.000,000 104.000,000
TOTAL DE MATERIALES | 164.000,000
MANO DE OBRA
2 ayudantes dia 0,50 10000,000 5.000,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 5.000,000
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramienta menor
10% 10,00 5000,000 500 500,000
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 500,000
COSTO DIRECTO 169.500,000
CAPITULO CIMENTACION
ITEM 3.4
DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD Formaleta
UNIDAD DE MEDIDA m2
. CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
Tablas #10 m?2 2,00 10000,000 20.000,000 20.000,000
Cuartones 2x2 ml 4,00 0,800 3,200 3,200
Puntillas Ibs 0,08 7000,000 560,000 560,000
TOTAL DE MATERIALES | 20.563,200

MANO DE OBRA
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1 oficial 1 ayudante ‘ dia ‘

0,50 12500,000 6.250,000 6.250,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 6.250,000
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramienta menor
10% 10,00 6250,000 625 625,000
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 625,000
COSTO DIRECTO 27.438,200
CAPITULO CIMETACION
ITEM 3.5
DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD Losa de primer piso
UNIDAD DE MEDIDA m3
i CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
Balastro rio m3 1,00 60000,0000 60.000,000 60.000,000
Cemento gris und 4,00 26000,000 104.000,000 104.000,000
TOTAL DE MATERIALES | 164.000,000
MANO DE OBRA
1 oficial 5 ayudantes HC 0,50 32500,000 16.250,000 16.250,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 16.250,000
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramienta menor
10% 10,00 16250,00 1.625,000 1.625,000
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 1.625,000

COSTO DIRECTO

181.875,000

CAPITULO CIMENTACION
ITEM 3.6
DESCRIPCION DE LA

ACTIVIDAD Caja de inspeccion
UNIDAD DE MEDIDA m3
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CANTIDAD /

A o,
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
Balastro de rio m3 1,00 60000,000 60.000,000 60.000,000
Cemento gris und 4,00 26000,000 104.000,000 104.000,000
TOTAL DE MATERIALES | 164.000,000
MANO DE OBRA
1 oficial 1 ayudante HC 0,50 12500,000 6.250,000 6.250,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 6.250,000
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramienta menor
10% 10,00 6250,00 625,000 625,000
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 625,000
COSTO DIRECTO 170.875,000
CAPITULO ESTRUCTURA
ITEM 4.1
DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD Concreto de columnas 1 piso
UNIDAD DE MEDIDA m3
i CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
Balastro rio m3 1,00 60000,000 60.000,000 60.000,000
Cemento gris und 4,00 26000,000 104.000,000 104.000,000
TOTAL DE MATERIALES | 164.000
MANO DE OBRA
1 oficial 2 ayudantes HC 0,50 17500,000 8.750,000 8.750,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 8.750,000
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramienta menor
10% 10,00 8750,000 875,000 875,000
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TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 875,000
COSTO DIRECTO 173.625,000

CAPITULO EXTRUCTURA

ITEM 4.2

DESCRIPCION DE LA

ACTIVIDAD Mamposteria primer piso

UNIDAD DE MEDIDA m2

i CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL

MATERIALES

Arena gruesa m3 0,012 65000,000 780,000 780,000

Cemento gris und 0,004 26000,000 104,000 104,000

Farol 30x20 m2 15,00 1200,000 18.000,000 18.000,000

TOTAL DE MATERIALES | 18.884,000
MANO DE OBRA
1 oficial 1 ayudante HC 0,50 12500,000 6.250,000 6.250,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 6.250,000

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Herramienta menor

10% 10,00 6250,000 625,000 625,000
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 625,000

COSTO DIRECTO 25.759,000

CAPITULO EXTRUCTURA

ITEM 4.3

DESCRIPCION DE LA

ACTIVIDAD Acero de refuerzo losa de segundo piso

UNIDAD DE MEDIDA Kg

i CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL

62




MATERIALES

Varra de acero 1/2 kg 1,00 4500,000 4.500,000 4.500,000
Varra de acero 1/4 kg 1,00 4500,000 4.500,000 4.500,000
Alambre negro # 18 kg 1,00 5100,000 5.100,000 5.100,000
TOTAL DE MATERIALES | 14.100,000
MANO DE OBRA
1 oficial 3 ayudantes HC 0,02 22500,000 450,000 450,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 450,000
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramienta menor
10% 10,00 450,000 45,000 45,000
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 45,000
COSTO DIRECTO 14.595,000
CAPITULO ESTRUCTURA
ITEM 4.4
DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD Concreto de losa de segundo piso
UNIDAD DE MEDIDA m3
. CANTIDAD / .
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
Balastro m3 1,00 60000,000 60.000,000 60.000,000
Cemento gris und 4,00 26000,000 104.000,000 104.000,000
TOTAL DE MATERIALES | 164.000,000
MANO DE OBRA
1 oficial 8 ayudantes HC 0,50 47000,000 23.500,000 23.500,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 23.500,000
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramienta menor
10% 10,00 23500,000 2.350,000 2.350,000
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 2.350,000
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COSTO DIRECTO 189.850,000
CAPITULO ESTRUCTURA
ITEM 4.5
DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD Formaleta
UNIDAD DE MEDIDA m2
. CANTIDAD / .
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
Tablas #10 m2 2,00 10000,000 20.000,000 20.000,000
Cuartones 3x3 m2 1,00 4000,000 4.000,000 4.000,000
Tacos 3m m2 6,00 2500,000 15.000,000 15.000,000
TOTAL DE MATERIALES | 39.000,000
MANO DE OBRA
1 oficial 2 ayudante HC 0,50 17500,000 8.750,0000 8.750,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 8.750,000
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramienta menor
10% 10,00 8750,000 875,000 875,000
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 875,000
COSTO DIRECTO 48.625,000
CAPITULO ESTRUCTURA
ITEM 4.6
DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD Concreto columnas 2 piso
UNIDAD DE MEDIDA m3
. CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
Balastro m3 1,00 61000,000 61.000,000 61.000,000
Cemento gris und 4,00 27000,000 108.000,000 108.000,000
TOTAL DE MATERIALES | 169.000,000
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MANO DE OBRA

1 oficial 3 ayudantes HC 0,50 22500,000 11.250,000 11.250,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 11.250,000
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramienta menor
10% 10,00 11250,000 1.125,000 1.125,000
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 1.125,000

COSTO DIRECTO

181.375,000

CAPITULO

ESTRUCTURA
ITEM 4.7
DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD Mamposteria 2 piso
UNIDAD DE MEDIDA m2
p CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
Arenon grueso m3 0,012 70000,000 840,000 840,000
cemento gris m3 0,004 27000,000 108,000 108,000
farol 30x20 m?2 15,00 1200,000 18.000,000 18.000,000
TOTAL DE MATERIALES | 18.948,000
MANO DE OBRA
1 oficial 3 ayudante HC 0,50 22500,000 11.250,000 11.250,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 11.250
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramienta menor
10% 10,00 11250,000 1.125,000 1.125,000
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 1.125,000
COSTO DIRECTO 31.323,000

CAPITULO

ESTRUCTURA
ITEM 4.8
DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD Acero de refuerzo losa de tercer piso
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UNIDAD DE MEDIDA

Kg

CANTIDAD /

A o,
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL

MATERIALES

Varra de acero 1/2 kg 1,00 4500,000 4.500,000 4,500,000

varra de acero 1/4 kg 1,00 4500,000 4.500,000 4.500,000

alambre # 18 kg 1,00 5100,000 5.100,000 5.100,000
TOTAL DE MATERIALES | 14.100,000

MANO DE OBRA

1 oficial 3 ayudantes HC 0,02 22500,000 450,000 450,000

TOTAL DE MANO DE OBRA | 450,000

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Herramienta menor

10% 10,00 450,000 45,000 45,000

TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 45,000
COSTO DIRECTO 14.595,000

CAPITULO ESTRUCTURA

ITEM 49

DESCRIPCION DE LA

ACTIVIDAD Concreto losa de tercer piso

UNIDAD DE MEDIDA m3

. CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL

MATERIALES

Balastro m3 1,00 65000,000 65.000,000 65.000,000

Cemento gris und 4,00 27000,000 108.000,000 108.000,000
TOTAL DE MATERIALES | 173.000,000

MANO DE OBRA

1 oficial 10 ayudantes HC 0,50 57500,000 28.750,000 28.750,000
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TOTAL DE MANO DE OBRA | 28.750
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramienta menor
10% 10,00 28750,000 2.875,000 2.875,000
Andamios de tijeras
mas tablon und 1,00 6,500 6,500 6,500
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 2.881,500
COSTO DIRECTO 204.631,500
CAPITULO ESTRUCTURA
ITEM 4.10
DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD Concreto columnas tercer piso
UNIDAD DE MEDIDA m3
p CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
Balastro m3 1,00 65000,000 65.000,000 65.000,000
Cemento und 4,00 27000,000 108.000,00 108.000,000
Formaleta m?2 5,00 15000,000 75.000,000 75.000,000
TOTAL DE MATERIALES | 248.000,000
MANO DE OBRA
1 oficial 3 ayudantes HC 0,50 22500,000 11.250,000 11.250,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 11.250,000
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramienta menor
10% 10,00 11250,000 1.125,000 1.125,000
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 1.125,000
COSTO DIRECTO 260.375,000

CAPITULO ESTRUCTURA
ITEM 4.11
DESCRIPCION DE LA

ACTIVIDAD Mamposteria tercer piso

UNIDAD DE MEDIDA

m2
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) CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL

MATERIALES

Arenon grueso m3 0,012 75000,000 900,000 900,000

Cemento gris m3 0,004 27000,000 108,000 108,000

Farol 30x20 m?2 15,00 1300,000 19.500,000 19.500,000

Bloquelon 80x23 m?2 1,00 5700,000 5.700,000 5.700,000

TOTAL DE MATERIALES | 26.208,000
MANO DE OBRA
1 oficial 3 ayudantes HC 0,50 22500,000 11.250,000 11.250,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 11.250

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Herramienta menor

10% 10,00 11250,000 1.125,000 1.125,000
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 1.125,000

COSTO DIRECTO 38.583,000

CAPITULO ESTRUCTURA

ITEM 4.12

DESCRIPCION DE LA

ACTIVIDAD Acero de refuerzo losa cuarto piso

UNIDAD DE MEDIDA Kg

. CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL

MATERIALES

Varra de acero 1/2 kg 1,00 3700,000 3.700,000 3.700,000

Varra de acero 1/4 kg 1,00 3700,000 3.700,000 3.700,000

Varra de acero 3/8 kg 1,00 3700,000 3.700,000 3.700,000

Alambre # 18 kg 1,00 5100,000 5.100,000 5.100,000

Bloquelon 80x23 m?2 1,00 5300,000 5.300,000 5.300,000
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TOTAL DE MATERIALES | 21.500,000

MANO DE OBRA

1 oficial 3 ayudantes HC 0,02 22500,000 450,000 450,000

TOTAL DE MANO DE OBRA | 450,000

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Herramienta menor
10% 10,00 450,000 45,000 45,000

TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 45,000

COSTO DIRECTO 21.995,000
CAPITULO ESTRUCTURA
ITEM 4,13
DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD Concreto losa de cuarto piso
UNIDAD DE MEDIDA m3
i CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
Balastro m3 1,00 75000,000 75.000,000 75.000,000
Cemento gris und 4,00 27000,000 108.000,000 108.000,000
TOTAL DE MATERIALES | 183.000,000
MANO DE OBRA
1 oficial 7 ayudantes HC 0,50 42500,000 21.250,000 21.250,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 21.250
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramienta menor
10% 10,00 21250,000 2.125,000 2.125,000
Pluma a gasolina dia 0,20 300,000 60,000 60,000
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 2.185,000
COSTO DIRECTO 206.435,000
CAPITULO ESTRUCTURA
ITEM 4.14
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DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD

CONCRETO COLUMNAS 4 PISO

UNIDAD DE MEDIDA M3
) CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
Balastro m3 1,00 75000,000 75.000,000 75.000,000
Cemento gris und 4,00 27000,000 108.000,000 108.000,000
TOTAL DE MATERIALES | 183.000,000
MANO DE OBRA
1 oficial 3 ayudantes HC 0,50 22500,000 11.250,000 11.250,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 11.250,000
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramienta menor
10% 10,00 11250,000 1.125,000 1.125,000
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 1.125,000
COSTO DIRECTO 195.375,000
CAPITULO ESTRUCTURA
ITEM 4.15
DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD mamposteria 4 piso
UNIDAD DE MEDIDA m2
. CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
Arenon m3 0,012 75000,000 900,000 900,000
Cemento gris m3 0,004 27000,000 108,000 108,000
Farol30x20 m?2 15,00 1300,000 19.500,000 19.500,000
TOTAL DE MATERIALES | 20.508,000

MANO DE OBRA
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1 oficial 3 ayudantes ‘ HC ‘

0,50 22500,000 11.250,000 11.250,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 11.250,000
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramienta menor
10% 10,00 11250,000 1.125,000 1.125,000
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 1.125,000
COSTO DIRECTO 32.883,000
CAPITULO CUBIERTA
ITEM 5.1
DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD Cubierta en lamina y perlines
UNIDAD DE MEDIDA mi
) CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
Perlines 4x2 calibre
16 M2 2,00 20000,000 40.000,000 40.000,000
Lamina
arquitectonica 6x0.90 M2 1,00 22000,000 22.000,000 22.000,000
Tornillos
autoperforantes
171/2 und 9,00 150,000 1.350,000 1.350,000
Soldadura 6011 1/8 kg 1,00 20780,000 20.780,000 20.780,000
Anticorrosivo negro galon 1,00 4700,000 4,700,000 4,700,000
Caballeteros laminas ml 1,00 20000,000 20.000,000 20.000,000
Tiner galon 1,00 3000,000 3.000,000 3.000,000
Tubo sika flex und 1,00 48000,000 48.000,000 48.000,000
TOTAL DE MATERIALES | 159.830,000
MANO DE OBRA
1 oficial soldadura 2
ayudantes HC 0,50 19316,000 9.658,000 9.658,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 9.658,000
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramienta menor
10% 10,00 9658,000 965,800 965,800
Soldador 110 dia 1,00 7,500 7,500 7,500
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TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 973,300
COSTO DIRECTO 170.461,300
CAPITULO ACABADOS
ITEM 6.1
DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD Repello interior
UNIDAD DE MEDIDA m2
i CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
Arena fina m3 0,05 80000,000 4.000,000 4.000,000
Cemento m3 0,05 26000,000 1.300,000 1.300,000
TOTAL DE MATERIALES | 5.300,000
MANO DE OBRA
2 oficial 2 ayudante HC 0,50 25000,000 12.500,000 12.500,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 12.500,000
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramienta menor
10% 10,00 12500,000 1.250,000 1.250,000
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 1.250,000
COSTO DIRECTO 19.050,000
CAPITULO ACABADOS
ITEM 6.2
DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD Repello exteriores
UNIDAD DE MEDIDA m2
i CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
Arena fina m3 0,10 80000,000 8.000,000 8.000,000
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‘ m3

Cemento gris 0,10 26000,000 2.600,000 2.600,000
TOTAL DE MATERIALES | 10.600,000
MANO DE OBRA
2 oficial 2 ayudante HC 0,50 25000,000 12.500,000 12.500,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 12.500,000
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramienta menor
10% 10,00 12500,000 1.250,000 1.250,000
Andamios dia 0,50 6,500 3,250 3,250
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 1.253,250
COSTO DIRECTO 24.353,250
CAPITULO ACABADOS
ITEM 6.3
DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD Estuco y pintura
UNIDAD DE MEDIDA m2
p CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
estuco plastico m?2 0,70 1868,000 1.307,600 1.307,600
pintura tipo 1 m?2 0,20 18250,000 3.650,000 3.650,000
TOTAL DE MATERIALES | 4.957,600
MANO DE OBRA
1 oficial 1 ayudante HC 0,50 12500,000 6.250,000 6.250,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 6.250,000
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
herramienta menor
10% 10,00 6250,000 625,000 625,000
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 625,000
COSTO DIRECTO 11.832,600
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CAPITULO ACABADOS

ITEM 6.4

DESCRIPCION DE LA

ACTIVIDAD enchape paredes

UNIDAD DE MEDIDA m2

i CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL

MATERIALES

pegante kg 4,00 1700,000 6.800,000 6.800,000

waipe kg 0,10 4500,000 450,000 450,000

embogquillador kg 0,30 4000,000 1.200,000 1.200,000

ceramica 35x25 m?2 1,00 60000,000 60.000,000 60.000,000

TOTAL DE MATERIALES | 68.450,000
MANO DE OBRA
1 oficial 1 ayudante HC 0,50 12500,000 6.250,000 6.250,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 6.250,000

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

herramienta menor

10% 10,00 6250,000 625,000 625,000
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 625,000

COSTO DIRECTO 75.325,000

CAPITULO ACABADOS

ITEM 6.5

DESCRIPCION DE LA

ACTIVIDAD Enchape piso

UNIDAD DE MEDIDA m2

i CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
Pegante kg 4,00 1700,000 6.800,000 6.800,000
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Waipe kg 0,10 4500,000 450,000 450,000
Emboquillador kg 0,30 4000,000 1.200,000 1.200,000
Ceramica 58x58 m2 1,00 80000,000 80.000,000 80.000,000
TOTAL DE MATERIALES | 88.450,000
MANO DE OBRA
1 oficial 1 ayudante HC 0,50 12500,000 6.250,000 6.250,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 6.250,000
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramienta menor
10% 10,00 6250,000 625,000 625,000
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 625,000
COSTO DIRECTO 95.325,000
CAPITULO CONCRETO NO ESTRUCTURAL
ITEM 7.1
DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD Concreto no estructural
UNIDAD DE MEDIDA m3
" CANTIDAD / o
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
Balastro m3 1,00 60000,000 60.000,000 60.000,000
Cemento gris und 4,00 27000,000 108.000,000 108.000,000
TOTAL DE MATERIALES | 168.000,000
MANO DE OBRA
1 oficial 1 ayudante HC 0,50 12500,000 6.250,000 6.250,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 6.250,000
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramienta menor
10% 10,00 6250,000 625,000 625,000
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 625,000
COSTO DIRECTO 174.875,000
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CAPITULO INSTALACIONES SANITARIAS
ITEM 8.1
DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD INSTALACIONES SANITARIAS
UNIDAD DE MEDIDA GL
B CANTIDAD / .
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
Instalaciones de
tuberias sanitarias GL 1,00 7800000,000 7.800.000,000 7.800.000,000
TOTAL DE MATERIALES | 7.800.000,000
MANO DE OBRA
1 oficial 1 ayudante HC 12,00 110000,000 1.320.000,000 1.320.000,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 1.320.000,000
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
herramienta menor
10% 10,00 1320000,000 132.000,000 132.000,000
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 132.000,000
COSTO DIRECTO 9.252.000,000
CAPITULO INSTALACIONES HIDRAULICAS
ITEM 8,2
DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD INTALACIONES HIDRAULICAS
UNIDAD DE MEDIDA GL
) CANTIDAD / .
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
Instalaciones
hidraulicas GL 1,00 6300000,000 6.300.000,000 6.300.000,000
TOTAL DE MATERIALES | 6.300.000,000
MANO DE OBRA
1 oficial 1 ayudante DIA 12,00 110000,000 1.320.000,000 1.320.000,000

TOTAL DE MANO DE OBRA

1.320.000
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HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Herramienta menor
10% 10,00 1320000,000 132.000,000 132.000,000

TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 132.000,000

COSTO DIRECTO 7.752.000,000
CAPITULO INSTALACIONES ELECTRICAS
ITEM 9.1
DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD INSTALACIONES ELECTRICAS
UNIDAD DE MEDIDA GL
. CANTIDAD / .
DESCRIPCION UNDAD RENDIMIENTO DESPERDICIO % PRECIO UNITARIO VALOR TOTAL
MATERIALES
Instalaciones
electricas GL 1,00 13000000,00 13.000.000,00 13.000.000,00
TOTAL DE MATERIALES | 13.000.000,00
MANO DE OBRA
1 oficial 1 ayudante HC 12,00 110000,00 1.320.000,00 1.320.000,000
TOTAL DE MANO DE OBRA | 1.320.000,00
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Herramienta menor 10,00 1320000,000 132.000,000 132.000,00
TOTAL DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS | 132.000,00

COSTO DIRECTO | 14.452.000,00

DEFINICIONES DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS MAS IMPORTANTES EN LA
EDIFICACION TOMADOS DE LA NORMA SISMO RESISTENTE (NSR-10).

e Estudio Geotécnico.

Conjunto de actividades que comprenden el reconocimiento de campo, la
investigacion del subsuelo, los andlisis y recomendaciones de ingenieria necesarios
para el disefio y construccidn de las obras en contacto con el suelo, de tal forma

gue se garantice un comportamiento adecuado de la edificacién, protegiendo ante
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todo la integridad de las personas ante cualquier fendmeno externo, ademas de
proteger vias, instalaciones de servicios publicos, predios y construcciones vecinas.
(Sismica, 2010)

Tabla 4 Clasificacion de las unidades de construccion por categoria

Tabla H.3.1-1
Clasificacion de las unidades de construccion por categorias

Categoria de la Seq . . . -
. egun los niveles de Segun las cargas maximas de servicio
woided d"‘ construccion en columnas (kN)
construccin
Baja Hasta 3 niveles Menores de 800 kN
Media Entre 4 v 10 niveles Entre 801 v 4,000 kN
Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4,001 y 8,000 kN
Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8.000 kN
e Sondeos

Tabla 5 Numero minimos de sondeos y profundidades

Tabla H.3.21
Nimero minimo de sondeos y profundidad por cada unidad de construccion
Categoria de la unidad de construccion

Categoria Baja Categoria Media Categoria Alta Categoria Especial
Profundidad Minima de Profundidad Minima de Profundidad Minima de Profundidad Minima de
sondeos: 6 m. sondeos: 15m. sondeos: 25 m. sondeos: 30 m.

Nimero minimo de Numero minimo de Mimero minimo de Nimero minimo de
sondeos: 3 sondeos: 4 sondeos: 4 sondeos: 5

e Cimentacion

Toda edificacién debe soportarse sobre el terreno en forma adecuada para sus

fines de disefio, construccion y funcionamiento. En ningln caso puede apoyarse

sobe la capa vegetal, rellenos sueltos, materiales degradables o inestables,

susceptibles de erosién, socavacion, licuacién o arrastre por aguas subterraneas.

La cimentacién se debe colocar sobre materiales que presenten propiedades

mecanicas adecuadas en términos de resistencia y rigidez, o sobre rellenos
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artificiales, que no incluyan materiales degradables, debidamente compactados

(Sismica, 2010, pdags. H-13).

Diseno estructural de la cimentacion

Para el disefio estructural de toda cimentacion deben calcularse las
excentricidades que haya entre el punto de aplicacion de las cargas y resultantes y
el centroide geométrico de la cimentacion. Dichas excentricidades tienen que
tenerse en cuenta en el cdlculo de la capacidad ante falla, capacidad admisible y

asentamientos totales, diferenciales y giros (Sismica, 2010, pags. H-19).

Las losas de cimentacion deben disefiarse de tal manera que las resultantes de las
cargas estaticas aplicadas coincidan con el centroide geométrico de la losa. Para
obtener la precisién necesaria en el calculo de los centros de gravedad y de
empujes de la losa, debe considerarse todo el conjunto de cargas reales que
actuan sobre la losa, incluyendo en ellos las de los muros interiores y exteriores,
acabados, excavaciones adyacentes a la losa, sobrecarga neta causada por los
edificios vecinos y la posibilidad de variacion de los niveles de aguas subterraneas

(Sismica, 2010, pdags. H-19).

Cimentacion recomendada

En el disefio de toda cimentacion se deben considerar tanto los estados limite de
falla, del suelo de soporte y de los elementos estructurales de la cimentacion,
como los estados limites de servicio. Los edificios se deben disefiar empotrados en

su base para que los esfuerzos se transmitan en forma adecuada a la cimentacion
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En los cdlculos se tendra en cuenta la interaccién entre los diferentes elementos de
la cimentacion de la estructura y de las edificaciones vecinas, como analizar si hay
superposicién de bulbos de carga, los efectos de los sdtanos, las excentricidades de

los centros de gravedad y de cargas que en conjunto se ocasionan (Sismica, 2010)

e Importancia del recubrimiento en el concreto

La funcidn principal del recubrimiento es proteger el acero contra la corrosién.
Ademas, permite que el concreto se acomode entre las barras de acero y el
encofrado, adhiriéndose adecuadamente, Otra funcién importante del
recubrimiento es proteger el acero de las altas temperaturas que producen los

incendios. (infocorrosion, 2017)

LOSAS MACIZA Y ALIGERADA

Constructivamente, existen losas de concreto armado macizas y aligeradas. Las
macizas se usan para espacios mas reducidos y estan llenas en todo su volumen.
Las losas aligeradas se construyen dejando espacios vacios bajo su cara inferior de
modo que tengan menos concreto y sean mas livianas; ello permite que se puedan
usar en espacios mas grandes (con una mayor distancia entre apoyos). (gonzalez,

2021)
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PRESUPUESTO ESTIMADO CON PRECIOS DELA GOBERNACION DEL VALLE DEL CAUCA

Adjunto presupuesto de la edificacion de cuatro pisos del barrio Brisas de mar, en el cual se
utilizaron las mismas cantidades realizadas por el suscrito, en el valor unitario se utilizaron
los precios de la gobernacién del valle del cauca, para compararlo con el presupuesto
realizado por el suscrito de forma empirica, y demostrar la forma correcta de realizar los
presupuestos de forma legal.

Tabla 6 Presupuesto precios de la gobernacion del valle

PRESUPUESTO ESTIMADO

PRESUPUESTO VIVIENDA UNIFAMILIAR BARRIO BRISAS DEL MAR

ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR. UNIT VR.TOTAL

1.0 PRELIMINARES

1.1 Adquisicion de terreno und 1 30.000.000,00 30.000.000,00

1.2 Bodegaje mes 2,00 150.000,00 300.000,00

1.3 Desmonte y limpieza m2 7,20 5.500,000 39.600,000

1.4 Localizacion y replanteo ml 66,00 7.733,409 510.405,000
SUBTOTAL 30.850.005,00

2.0 MOVIMIENTO DE TIERRA

2.1 Excavacion manual m3 10,89 20.980,00 228.396,672
SUBTOTAL 228.396,672

3.0 CIMENTACION

3.1 Acero de refuerzo kg 1247,66 5330,000 6.650.027,800

3.2 Concreto de zapatas m3 4,25 341.430,000 1.451.077,500

33 | Concretodevigade m3 5,45 518.008,000 2.823.143,600

cimentacion
3.5 Concreto losa de primer piso m3 6,34 343.282,000 2.176.407,880
3.6 Cajas de inspeccion m3 0,11 447.280,000 46.964,400
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SUBTOTAL

13.147.621,180

4.0 ESTRUCTURA
41 | Columna concreto 3000 PS| m3 2,67 797.020,00 2.128.043,400
primer piso
4.2 Mamposteria primer piso m2 133,25 42.480,00 5.660.247,600
Acero de refuerzo losa del
4.3 segundo piso kg 1309,20 5330,00 6.978.036,000
4.4 Concreto losa de segundo piso m3 8,38 343282,00 2.876.359,878
4.5 Formaleta m2 117,80 48625,0000 5.728.025,000
Columna concreto 300 psi
4.6 segundo piso m3 2,55 797.020,00 2.033.596,530
4.7 Mamposteria segundo piso m2 102,06 43.480,00 4.437.568,800
Acero de refuerzo losa de 3
4.8 piso kg 1309,20 5.330,00 6.978.036,000
4.9 Concreto losa de tercer piso m3 8,78 204631,5 1.796.664,570
4.10 | Formaleta m2 117,80 48625 5.728.025,000
Columna concreto 300 psi
411 tercer piso m3 2,67 797.020,00 2.128.043,400
4.12 Mamposteria 3 piso m2 208,47 44.480,00 9.272.612,160
4.13 Acero de refuerzo losa 4 piso kg 696,09 5.330,00 3.710.159,700
4.14 Concreto losa de 4 piso m3 7,78 343.282,00 2.670.733,960
Columna concreto 300 psi
4.1 2.128.043,4
> cuarto piso m3 2,67 797.020,00 8.043,400
4.16 | Mamposteria 4 piso m2 99,65 45.480,00 4.531.854,600
4.17 Acero escaleras kg 108,00 5.330,00 575.640,000
SUBTOTAL 69.361.689,998
5.0 CUBIERTA
5.1 Cubierta en lamina perlines ml 107,80 255.481,300 27.540.884,14
SUBTOTAL 27.540.884,14
6.0 ACABADOS
6.1 Repello interior m2 944,46 22.030,000 20.806.453,80
6.2 Repello exterior m2 229,28 24.353,250 5.583.713,16
6.3 Estuco y pintura m2 1172,43 20.960,000 24.574.132,80
6.4 Enchape paredes m2 113,14 75.325,000 8.522.270,50
6.5 Enchape pisos m2 352,80 95.325,000 33.630.660,00
SUBTOTAL 93.117.230,26
7.0 INSTALACIONES
7.1 Instalaciones sanitarias GL 1,00 11.315.000,000 11.315.000,000
7.2 Instalaciones hidraulicas GL 1,00 10.115.000,000 10.115.000,000
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7.3 Instalaciones electricas ‘ GL ‘ 1,00 21.815.000,000 21.815.000,000
SUBTOTAL 43.245.000,000

8.0 CONCRETO NO ESTRUCTURAL
8.1 Concreto meson de cocina m3 0,38 343.282,00 130.447,160
8.2 Concreto pisos de bafio m3 1,19 343.282,00 408.505,580
8.3 Mortero de nivelacion m3 324,00 27.820,000 9.013.680,000
8.4 Concreto de escaleras m3 2,7 343.282,00 926.861,400
SUBTOTAL 10.479.494,140
VALOR TOTAL COSTOS DIRECTOS 287.970.321,390

COSTOS INDIRECTOS

Administracion 14% 40.315.844,99
Imprevisto 2% 5.759.406,43
Utilidad 10% 28.797.032,14

VALOR TOTAL COSTOS INDIRECTOS

74.872.283,561

IVA sobre Utilidad

19%

5.471.436,11

VALOR TOTAL PRESUPUESTO

368.314.041,058
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RECOMENDACIONES

Una vez compartidos los procesos constructivos realizados por el suscrito en la construccién
de la edificacién de cuatro pisos en el barrio Brisas del Mar de la comuna 12 de
Buenaventura, y lo visto en la Norma Sismo Resistente (NSR-10), se recomienda tener en
cuenta algunas recomendaciones para los futuros constructores y tecnélogos del Distrito.

Verificar que los terrenos donde se vaya a realizar una construccién tengan
titulacion, para asi poder obtener la licencia de construccidn, linea de paramento. Y
cumplir con las normativas del Distrito y con el Plan de Ordenamiento Territorial
(POT).

Realizar estudios de suelo, con el fin de conocer las caracteristicas del terreno donde
se va a construir y definir el tipo de cimentacién.

Realizar diseflos arquitecténicos, para trabajar con mas claridad en las
distribuciones de los espacios, y la ventilacidn natural de la edificacidn.

Realizar disefos estructurales, donde se van a analizar las cargas por las cuales seran
sometidas las edificaciones y disefiar las columnas, vigas y losas para ser resistente
a los sismos.

Tener en cuenta que la construccion en Colombia, es regida por la Norma Sismo
Resistente (NSR-10).
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5. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Esta investigacidn se realizé en funcién de la propiedad que el suscrito construyé en el
periodo comprendido entre junio del 2021 hasta junio del 2022. Como constructor empirico
se cometieron errores técnicos, segun la normativa colombiana, que se fueron
evidenciando en la medida en que se iba avanzando en el programa de Tecnologia en
Construcciones Civiles; el suscrito se apoyd en los conceptos aprendidos en Mecanica de
suelos, Construccion de edificaciones, Analisis Estructural, Materiales para la construccion,
Programacion y Control de Obras e Interventoria y Supervision. Lo aprendido en clases, se
cotejé con los apuntes en bitacora, cotizaciones y planos que el suscrito desarrollé en la
medida en que avanzé en la vivienda.

5.1. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

Este estudio es descriptivo porque se han hecho investigaciones similares sobre procesos y
normas de la construccién. Lo que se desea es utilizar toda la informacidn que se recopild,
para evidenciar falencias para asi poder mejorar y mitigar las problematicas que presenta
el Distrito en cuanto a construccion de edificaciones.

5.2. ALCANCE DE LA INVESTIGACION

e Explicar y evidenciar todos los procesos constructivos realizados en la edificacién,
dando detalles con memoria de calculo de cantidades de obra; toda esta
informacidn sera explicada de manera practica para asi transferir conocimientos a
los lectores.

e Comparar los procesos constructivos realizados en la edificacién con algunos
parametros que exige la norma y los procesos preliminares de estudios para iniciar
toda edificacidn, expuesto en las recomendaciones y conclusiones.

e Evidenciar la importancia de adquirir destreza y técnica para formular Anadlisis de
Precios Unitarios y proyectar Presupuesto Estimado, plasmado el ejecutado como
empirico versus el proyectado con precios oficiales de la Gobernacidn del Valle afio
2021. La falencia en este aspecto tiene una incidencia directa en las utilidades.
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5.3.  TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Las técnicas de recoleccidon de datos fueron: Lectura de bitacora de obra existente, registro
fotografico, cotizaciones, facturas de compras, contratos de obra, mano de obra, facturas
de actividades subcontratadas, esquemas y planos de disefio, memoria de cantidades de
obra y vivencia como constructor del proyecto.

llustracion 48 Bitdcora de obra

Fuente: propia
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6. RESULTADO DE ACTIVIDADES TECNICAS

Tabla 7 Resultado actividades técnicas

precios unitarios
como maestro
empirico

precios unitarios
como maestro
empirico

Actividad Meta Indicadores Logros o Evidencia
resultados
(%)
Presupuesto 1 # de presupuestos 100% 1 Presupuesto
estimado, precios con precios como con precios
como maestro maestro empirico como maestro
empirico empirico
Presupuesto 1 # de presupuestos 100% 1 Presupuesto
estimado, precios con precios de la con precios de
de la Gobernacion del la Gobernacion
Gobernacién del valle del valle
valle
Memoria de 29 # Memoria de 100% 29 célculos de
calculo de calculo de cantidades de
cantidades cantidades obra
Anilisis de 34 # Analisis de 100% 34 Analisis de

precios unitarios
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CONCLUSIONES

En el proceso de crecimiento individual, donde el suscrito pasa de ser trabajador
empirico para convertirse en profesional de la construccién, se comprendié la
importancia de trabajar bajo los parametros de la NSR-10.

La norma sismo resistente (NSR-10) en la tabla H.3.1-1 donde se clasifican las
construcciones por categorias, detalla que las edificaciones que se encuentre entre
4 y 10 niveles con unas cargas maximas de servicio en columnas de 801 y 4.000 KN
se clasifican en categoria media. Como complemento, la tabla H.3.2-1 muestra que
las edificaciones que se encuentren en la categoria media, deben ejecutar un
minimo de 4 sondeos con profundidades de 15m como minimo, para asi analizar el
suelo y poder garantizar que la capacidad portante de este, soporte las cargas de
servicio.

Es importante que, en la realizacién de los presupuestos, se tengan en cuenta
precios oficiales y propios del entorno para garantizar una buena utilidad; comprobé
que los utilizados de manera empirica me indujeron a cobrar demasiado barato y
por ende no disfruté de una buena utilidad. Supremamente importante reforzar
conceptos de Costos y Presupuestos, Administracién, Programacion y Control de
Obra.

Al leer la Norma Sismo Resistente (NSR-10) quedd en evidencia un error
constructivo, relacionado con el didmetro de los refuerzos transversales de las vigas
y columnas, en la cual se utilizé barras 1/4” y la Norma establece que solo se pueden
usar este tipo de estribos, si y solo si las columnas soportan uno o dos pisos; esta
edificacion es de cuatro pisos y se debio utilizar estribos 3/8”.

La realizacién de este proyecto fue satisfactoria, ya que se demostrd y se puso en
practica muchas de las competencias adquiridas en la tecnologia como lo son;
levantamiento arquitecténico en AutoCAD, presupuesto, construccién de
edificaciones, acueducto, administracion de obra, entre otros relevantes en el
momento de construir, remodelar o reformar una edificacion.
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GLOSARIO TERMINOS ESPECIALES

Acabados: Los acabados son recubrimientos que aplicamos a la superficie de un
objeto. En esencia, el propdsito de aplicar el acabado o recubrimiento puede ser
decorativo, funcional o ambos. El acabado es la parte visible de una construccién. un

acabado puede ocultar elementos constructivos e instalaciones. (amerquip, 2019)

Acometida: La parte de la instalacién eléctrica que se construye desde las redes de
distribucién, hasta las instalaciones del usuario, y estard conformada por los
siguientes componentes: punto de alimentacién, conductores, ductos, tablero
general, interruptor general, armario de medidores o caja para equipo de medicién.

(likinormas, 2013)

Comparativo: “Expresan la intensidad de una cualidad compartida entre dos sujetos

o entidades a través de una comparacién.” (ribas, 2022)

Ceramica: Es el resultado que se da al someter la arcilla al calor, y es muy importante al
realizar acabados de pisos y paredes.

Casetones: “son piezas con forma rectangular o cubica que se utilizan en los
encofrados para aligerar el peso de las edificaciones. Tradicionalmente, se han
fabricado con hormigén; los hay también de madera, pero el material que

proporciona un mayor aligeramiento.” (knauf-industrie, 2020)

Cuadrilla: Son un grupo de personas las cuales se reunen para desempefiar una actividad.

Dosificacion: Es el término utilizado para determinar las cantidades de material necesario
para preparar el concreto y alcance su resistencia.
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Edificacion: “Se utiliza el término edificacidn para definir y describir a todas aquellas
construcciones realizadas artificialmente por el ser humano con diversos pero

especificos propdsitos.” (Bembibre, 2009)

Empirico: Es una forma de recolectar conocimiento por medio de la observacién o la
utilizacién de la percepcién.

Hormigén: Es utilizado en la construccién, como una mezcla de cemento, grava y arena, y
como refuerzo estructural se utiliza el acero.

Icopor: En la construccién es utilizado este material como aligerante en las losas, y como
aislante térmico.

Limolita: Es una roca sedimentaria detritica que se presenta en varios colores y se
caracteriza por tener granulometria del tamafo de limo, su textura es bien sorteada
y mineraldgicamente se compone de un 30% de arcilla, feldespatos, cuarzo, micasy

oxidos de hierro. (MALDONADO, 2021)

Mortero: Es una mezcla de cemento, arena fina y agua y es utilizada para la nivelacién, y
pega de mamposteria.

Pison artesanal: Es una herramienta utilizada en la construccién para compactar los
materiales de relleno, y se construye utilizando madera.

Porcelanato: Es el resultado que se obtiene al someter la arcilla purificada y refinada al calor
y es muy utilizado en acabados de pisos y paredes.

Pluma gasolina: Es un equipo utilizado en la construccién para la elevacién de materiales.

Vigueta: “Las viguetas son elementos portantes que transmiten las cargas de la losa
a los muros. Las viguetas corren paralelas a la superficie que se utilizan como

soporte cubiertas, cielorrasos o entrepisos.” (panelesach, 2021)

Zanjas: Son excavaciones abiertas en el terreno, las cuales permiten a los trabajadores su
ingreso, y realizadas con medios manuales o mecdnicos.
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