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Resumen

El presente estudio partié de la realizacion de un diagnostico del manejo de los residuos sélidos en
el Consejo Comunitario de la Comunidad Negra de Citronela (Buenaventura, Valle del Cauca,
Colombia). En seguida se estudio la generacion, composicion, manejo en la fuente, recoleccion,
transporte y almacenamiento intermedio, manejo final, evaluacion de impacto ambiental y practicas
de aprovechamiento o reciclaje. Posteriormente se realizé un anélisis DOFA para identificar las
debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas frente a la gestion de los residuos sélidos. Final-
mente, se identificaron y seleccionaron las mejores alternativas para manejar adecuadamente
los residuos solidos en el Consejo Comunitario en cuestion, teniendo en cuenta cinco factores:
ambiental, sociocultural, econdémico, normativo y técnico-operativo. Todos ellos tuvieron una
ponderacion, de acuerdo con su orden de relevancia para el estudio.

Palabras Clave: alternativas tecnolégicas, disposicion final, impacto ambiental, manejo en la
fuente, reciclaje, residuos sélidos.

Abstract

The present study was doneto carry out a diagnostic of the solid wastes management in the Afro-
colombian Community from Citronela (Buenaventura, Valle del Cauca, Colombia). Then, it was stud-
ied the generation, composition, source management, the gathering, transportation and the interme-
diate storage, final management, environmental impact test, and exploitation practices or recycling.

Later, it was made an analysis to identify the weakness, opportunities, strengths and t hreats
towards the solid waste management. Finally it was identified and seleted the best alternatives to
manage adecuately the solid wastes in the community council tuking into acuerd five facts: enviro-
mental, sociocultural, economical, normative and technical-operative. They all had a deliberation
according to its relevance order for the study
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Keywords: technological alternatives, final disposal, environmental impact, management at source,
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Introduccion

El manejo de los residuos es un proceso complejo debido a que hay multiples dimensiones involu-
cradas que comprenden aspectos institucionales, econémicos, tecnolégicos, ambientales, territo-
riales, sociales, politicos y culturales. Dicha complejidad se enfrenta, ademas, a patrones de
produccion y consumo que tienden a privilegiar la generacion cada vez mayor de residuos solidos.
Las causas principales de ello son el proceso de crecimiento econémico, las caracteristicas fisicas
del pais, la distribucion de la poblacion, el modelo de consumo de la sociedad y la existencia de
deficiencias institucionales, reglamentarias, de fiscalizacion y gestion.

La importancia de la maximizacién del aprovechamiento y valorizaciéon de los residuos soélidos
generados -y en consecuencia la minimizacion de las cantidades- radica en el hecho de que
contribuye a conservar y reducir la demanda de recursos naturales, disminuir el consumo de
energia, preservar los sitios de disposicion final y, al disminuir la cantidad de residuos que van a
éstos, reducir los costos y la contaminacion ambiental. Sin embrago, es importante tener en cuenta
que el aprovechamiento y valorizacién deben propender por garantizar ser écondmicamente
viables, técnicamente factibles y ambientalmente convenientes.

En el caso del Distrito de Buenaventura, particularmente en el Consejo Comunitario de la Comuni-
dad Negra de Citronela, no se ha aprovechado el potencial de los residuos sélidos generados. Los
residuos biodegradables se disponen inadecuadamente en terrenos baldios o en los patios de las
casas, en donde se entierran. Por otro lado, con los residuos no biodegradables, ademas de lo ya
mencionado, se practica la quema a cielo abierto. Estas practicas inadecuadas conllevan a la
contaminacion del suelo, el aire, el agua, y al deterioro del paisaje, y asimismo afectan la salud
humana.

Dado el panorama anterior, este trabajo de investigacion evalué las alternativas tecnolégicas mas
apropiadas para mejorar el manejo actual de los residuos soélidos en el Consejo Comunitario de la
Comunidad Negra de Citronela. Esto ayudara al mejoramiento de la calidad de Vlda de los
habitantes de este lugar, ello enmarcado en el desarrollo sostenible.

Materiales y Métodos

Produccion y Composicion

Mediante la realizacion de una caracterizacion fisica de los residuos generados, se determiné la
cantidad y el tipo de residuos sélidos generados en el Consejo Comunitario de la Comunidad Negra
de Citronela. Para realizar esta caracterizacion se hizo seguimiento, mediante un monitoreo sema-
nal, a los residuos soélidos generados durante cinco meses. La caracterizaciéon de los residuos
solidos producidos en el Consejo Comunitario consistio en lo siguiente:
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Tipo de Residuos. Los residuos clasificados en el Consejo Comunitario se presentan en el cuadro
1, adaptado segun los lineamientos establecidos en el RAS 2.000 Titulo F (numeral F.1 4.4.1).

Cuadro 1. Clasificacion de residuos segun productos y subproductos. Fuente: modificado del
RAS 2.000 Titulo F (numeral F.1.4.4.1).

PRODUCTO SUBPRODUCTO
1. Residuos de comida y
jardin (biodegradables)

Archivo
Otros

2. Productos de papel

3. Productos de cartén

Laminar (bolsa)
Duro (tarro)

4. Plastico (duros y

flexibles) Otros

Aluminio (latas de
7. Productos metalicos 22&32:;3 °

Otros

Ambar (cafecito)
8. Vidrio Blanco

Verde

Plano
9.Huesos
10. Madera

10. Otros (textiles,
escombros, cuero, cenizas,
productos ceramicos, y
rocas).

Determinacion de la muestra. Para determinar la muestra necesaria se aplicé el Muestreo Aleato-
rio Simple. Este arrojo el nimero de unidades muestrales en las que se llevd a cabo la caracterit
zacion.

Teniendo en cuenta que en el Consejo Comunitario de la Comunidad Negra de Citronela existen
546 personas, agrupadas en 110 familias, el nimero de muestras determinadas se presenta a
continuacion:

n= 110%(1,96)2* (0,25) =52

0,12(110-1)+1,962 (0,25)

Manejo en la fuente. Después de un trabajo de observacion directa en campo, entrevistas, encues-
tas y registro fotografico, se determinaron algunos aspectos relacionados con el manejo de los
residuos en la fuente:

1. La determinacion de las unidades muéstrales se realizd basada en la proyeccion para el afio 2007 de la Secretaria de Planeacion de la Alcaldia de
Buenaventura con base en el Censo del DANE en 2005.
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- Tipo, cantidad y ubicacién de los recipientes utilizados para el almacenamiento primario.
- Periodos de almacenamiento primario.
- Practicas de separacion en la fuente y aprovechamiento de materiales.

- Aspectos culturales del personal frente a la situacion actual y posibilidades futuras del manejo de
los residuos en el Consejo Comunitario.

Recoleccion, transporte y almacenamiento intermedio. En esta fase se partié del estudio de los
mecanismos de recoleccion. Se incluyd todo lo que tiene que ver con dispositivos y procedimientos
que la comunidad utiliza para transportar los residuos sélidos generados y se identifico la existencia
o no de puntos de almacenamiento tanto intermedio como final. Por otro lado, fue necesario tener
en cuenta las condiciones especiales del lugar, ya que no existe un servicio de aseo como tal, sino
actividades de manejo de residuos soélidos.

Manejo final y evaluaciéon de impacto ambiental.

Manejo final. Se identificaron las practicas que se consideran finales, tales como el enterramiento
de residuos solidos, disposicion en terreno de residuos solidos y la quema a cielo abierto de estos
mismos.

Evaluacion de impacto ambiental. Se calificaron los impactos ambientales de las practicas de
disposicion final que se presentan en el Consejo Comunitario. Para ello se utilizé una matriz que
tiene como principales componentes a evaluar el atmosférico, geosférico, hidrico y social. Esta fue
elaborada con base en la Guia Metodolégica para la Evaluacion del Impacto Ambiental.

Aprovechamiento y/o reciclaje. Se reportaron todas las practicas de aprovechamiento llevadas a
cabo con los residuos soélidos generados en el Consejo Comunitario de la Comunidad Negra de
Citronela. Se concluyd que en el lugar se efecttian labores de reutilizacion de botellas de vidrio y
evacuacion al area urbana de Buenaventura.

Seleccién de alternativas tecnoldgicas para el manejo de los residuos sélidos geherados.
Ahora bien, se realiz6 una evaluacion y seleccion de las diferentes alternativas tecnoldgicas que
podrian contribuir a mejorar el manejo de los residuos en el Consejo Comunitario. Asi, se pudo esta-
blecer que dichas alternativas son: el enterramiento de residuos biodegradables, la compostifi-
cacion, la crianza de cerdos y la lombricultura.

Con base en los resultados obtenidos, se realizd6 una matriz DOFA como instrumento de planifi-
cacion. Este consistié en analizar las debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades que se
presentan en el Consejo Comunitario de la Comunidad Negra de Citronela respecto al manejo de
los residuos soélidos.

Una vez realizada la matriz DOFA, se procedi6 a evaluar las alternativas tecnolégicas ya menciona-
das, tomando como criterios de andlisis los siguientes aspectos: ambientales, socioculturales,
econdmicos, técnicos y operativos y aspectos normativos.

Para cada una de las alternativas tecnologicas se realizé una evaluacion de cada factor de manera
independiente. A cada aspecto se le asignd una ponderacién, de acuerdo con su orden de relevan-
cia para el estudio. De esta forma, al final se podria determinar las alternativas 6ptimas de acuerdo
con el puntaje de clasificacion.
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Resultados

Composicion

El seguimiento a la composicion de los residuos sélidos generados en el Consejo Comunitario de la
Comunidad Negra de Citronela arrojé los siguientes resultados:

Tabla 1. Tipos de residuos solidos generados, segun cantidades y porcentajes de generacion.
Consejo Comunitario de la Comunidad Negra de Citronela.

RESIDUOS Ton/mes KG/mes porcentaje
Biodegradable 5,349 5348,57 71,34%
Papel y carton 0,245 245,14 3,27%
Plastico 0,468 468,00 6,24%
Madera 0,156 156,00 2,08%
Metales 0,423 423,43 5,65%
Vidrios 0,513 512,57 6,84%
Otros 0,334 334,29 4,46%
Peligrosos 0,009 8,91 0,12%
TOTAL 7,497 7496,91 100,00%

Los resultados obtenidos ratifican que tedricamente existe un alto potencial recuperable presente
en los residuos solidos que se generan.

Para empezar, es de destacar que del total de residuos generados (7,496 Ton/mes), tedricamente
el 95,42% (7,152 Ton/mes) son aprovechables y/o reciclables. Siendo asi, del total de residuos
generados, el 22% (1,65 Ton/mes) tienen aprovechamiento a nivel industrial ya que son materiales
como papel/cartén, plastico, metales o vidrios. No obstante, los residuos biodegradables represen-
tan el 71,34%, en otras palabras, son la mayoria del total de residuos aprovechables.

Por otro lado, se pudo establecer que la generacion de residuos peligrosos es insignificante. Esto
se debe a que no existe puesto de salud, y los residuos como pilas son dispuestos en un lugar
cualquiera.

En resumen, del total de residuos generados son muy pocos los que se estan aprovechando. Entre
ellos se destacan basicamente los plasticos, metales y vidrios.

Manejo en la fuente
Se pudo observar que la principal caracteristica del almacenamiento primario es la inexistencia de

recipientes en las viviendas. Por su parte, en algunas tiendas se cuenta con un recipiente comun
en el cual se depositan todo tipo de residuos.
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Respecto al almacenamiento de los residuos se pudo notar varias cosas. En las viviendas no existe
el almacenamiento puesto que, como ya ha sido mencionado, no hay recipientes al interior de ellas.
Asi pues, las personas se deshacen de los residuos una vez son generados. De otro modo, algunas
tiendas cuentan con canecas (figura 1). Una vez éstas alcanzan su maxima capacidad, los residuos
que contienen son evacuados en un sitio cualquiera dentro del Consejo Comunitario.

Figura 1. Generacion de residuos no biodegradables en tiendas (Fotografia-Nixon Arboleda).

Recoleccion, transporte y almacenamiento intermedio

Recoleccion. El Consejo Comunitario de la Comunidad Negra de Citronela, al ser un area rural, no
cuenta con el servicio de aseo de la ciudad. En suma, en este lugar no se han implementado siste-
mas alternativos para la recoleccion de los residuos sélidos.

Transporte. El transporte de los residuos solidos se realiza, dependiendo la cantidad, “a hombro” o
en una carreta. De esta forma, los residuos sélidos se disponen, inadecuadamente, en algun sitio
despoblado del Consejo Comunitario.

Unidades de almacenamiento intermedio. En el Consejo Comunitario no existen sitios donde se
almacenen los residuos aprovechables. Este hecho se convierte en una dificultad para establecer
estrategias de aprovechamiento de los residuos, ya que el almacenamiento intermedio es un punto
importante en la cadena de recuperacion de los residuos solidos.

Manejo final, aprovechamiento y/o reciclaje y evaluacién de impacto ambiental

Manejo final. Estos son los tipos de manejo final que se practican en el Consejo Comunitario de la
Comunidad Negra de Citronela:
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. Disposicion en terreno de residuos solidos.

. Quema a cielo abierto de residuos sélidos.

. Enterramiento de residuos so6lidos.

. Evacuacion al area urbana de Buenaventura.

Asi pues, se hace menester explicar la situacion que se viene presentando con cada manejo final
en el Consejo Comunitario.

Disposicién en terreno de residuos soélidos. Esta practica puede considerarse la mas
impactante, puesto que, infortunadamente, se lleva a cabo en la mayoria de las viviendas. Este
manejo consiste en depositar inadecuadamente residuos, tanto biodegradables como aquellos que
no lo son, en la parte trasera de las viviendas. Este actuar conlleva a que cada patio trasero se ha
convertido en un pequefio “botadero” a cielo abierto (figura 2).

Figura 2. Residuos biodegradables y otros depositados en el patio trasero
(Fotografia-Nixon Arboleda).

En este mismo sentido, otra practica que se lleva a cabo es la disposicion de residuos en lugares
despoblados que se encuentran cubiertos de vegetacion. Este proceder es realizado comunmente
por algunos duefios de tiendas locales. Se debe anotar que esta actividad, ademas, deteriora el
paisaje del Consejo Comunitario (figura 3).

Figura 3. Disposicion inadecuada de residuos en lugares des poblados (Fotografia-Nix6n Arboleda).

) ho ¥ , +

116



Arboleda, Manejo de Residuos Sélidos

Quema a cielo abierto de residuos sélidos

Esta infortunada préctica se realiza generalmente con materiales como el plastico (polietiieno de
alta y baja densidad). En primer lugar, éstos son recogidos y luego se les agrega gasolina, para
garantizar una quema total de los mismos (figura 4).

Figura 4. Quema de residuos a cielo abierto (Fotografia-Nixén Arboleda).

Enterramiento de residuos sélidos

Al igual que en la disposicién en terreno de residuos solidos, ésta practica se realiza tanto con
residuos biodegradables como con residuos no biodegradables. Se realiza un hueco -puede medir
aproximadamente dos metros de largo y dos metros de ancho- en el cual algunas viviendas deposi-
tan los residuos que generan.

Figura 5. Hueco abandonado donde se enterraban residuos (Fotografia- Nixon Arboleda).
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Aprovechamiento y/o reciclaje

Las botellas de vidrio que se encuentran en el Consejo Comunitario de la Comunidad Negra de
Citronela frecuentemente son reutilizadas para embazar bebidas tipicas que se producen en la
zona. Algunas de estas bebidas son el guarapo, botellas curadas, viche y otros derivados.

Otra practica comun es la evacuacion de residuos al area urbana de Buenaventura. Esta situacién
es interesante ya que asi es posible el aprovechamiento de algunos residuos, es especial de algu-
nos metales.

Evaluaciéon de impacto ambiental

Aspectos Ambientales. Los impactos ambientales pueden definirse como el efecto positivo o
negativo de las actividades antropicas sobre la estructura o funcionamiento, no solo de los sistemas
naturales, sino también de aquellos transformados por la accién humana. Algunos ejemplos de
éstos serian un campo de cultivo, un paisaje o una ciudad.

Con base en la guia metodologica que nos ofrece Conesa (1997), se analizaron los impactos ambi-
entales a través de una matriz de valoracién de impactos. Esta permite obtener una estimacion
cualitativa de los efectos acarreados por las practicas de disposicion en terreno de residuos solidos,
la quema a cielo abierto de residuos y el enterramiento de residuos solidos.

Asi, en la matriz se involucran los siguientes componentes: atmosféricos (aire), geosférico (suelos),
hidricos (agua) y sociales (poblacion y afectacion del paisaje). Estos componentes se evallan bajo
los siguientes criterios de calificacion del impacto:

« Cardacter: hace referencia a la condicién de positivo o negativo del impacto generado.

« Intensidad: se refiere al grado de incidencia de la accion sobre cada componente en el ambito
especifico en que actua.

« Extension: es el area teérica de influencia del impacto en relacion con el entorno del proyecto.

« Momento: plazo de manifestacion del impacto. Esto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accion y el inicio del efecto.

. Persistencia: se refiere al tiempo estimado de permanencia del efecto, desde su aparicion.
Después de ello, el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales -aquellas previas a la
accién- por medios naturales o mediante la introduccion de medidas correctoras.

« Reversibilidad: es la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto. Es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales, previas a la accion, por medios naturales.

« Recuperabilidad: alude a la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor afectado como
consecuencia del proyecto, por medio de la intervencion humana.

- Efecto: este atributo se refiere a la forma de manifestacion del impacto sobre el componente, como
consecuencia de la accion.
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* Periodicidad: este aspecto presenta la regularidad de manifestacion del efecto, ya sea de manera
ciclica o recurrente (efecto periédico — valor intermedio), de forma impredecible en el tiempo (efecto
irregular — el valor depende de la probabilidad de ocurrencia), o de manera constante en el tiempo
(efecto continuo — valor maximo).

Calificacion de componentes. Ahora bien, se debe aclarar algunos aspectos sobre cada uno de
los componentes. Por un lado, para efectos de esta evaluacion, el caracter solo fue calificado de
negativo.

De otro modo, los componentes de Intensidad, Extensién, Momento, Persistencia, y Efecto, se
evaluaron con calificacion positiva en una escala de 1 a 3 segun la severidad del impacto. Entre mas
severo sea el impacto, el niumero asignado es mayor. Los componentes de Reversibilidad y Recu-
perabilidad se evaluaron de forma contraria a la calificacion anterior. Es decir, entre mas irreversible
e irrecuperable sea el impacto menor es su calificacion.

Para determinar la significancia de los impactos ambientales se utilizara la clasificacién del
cuadro 2.

Cuadro 2. Parametros para calificar el impacto ambiental de los residuos solidos.

Rango de Calificacion  Significancia del Impacto

0 4 Bajo
>4 8 Medio Bjo
>8 12 Medio

>12 16 Medio Alto
>16 21 Alto

Por otro lado, la evaluacién de impacto ambiental, se realizo basada en las practicas de disposicién
final que se llevan a cabo en el Consejo Comunitario de la Comunidad Negra de Citronela. Tal como
se puede observar en las Tablas 2, 3 y 4.

Segun los resultados de la matriz de impacto ambiental, el componente mas afectado por la
disposicion en terreno de residuos soélidos es el social. Se pudo notar la afectacion del paisaje, de
la comunidad y de la salud de las personas, dada las condiciones insalubres que se presentan por
esta practica inadecuada. El componente atmosférico es el siguiente en la escala de grado de afec-
tacion ya que la generacion de olores y, en menor medida, la generacién de emisiones tiene efectos
negativos sobre él. El tercer lugar, segun el grado de afectacion, es ocupado por el componente
hidrico, debido a la contaminacién que genera la descomposicién de los residuos sobre las aguas
residuales y subterraneas. EI componente que sigue en la tabla de evaluacién es el geosférico,
sobre todo por la degradacion de los suelos ocasionada por la disposicién inadecuada de los
residuos. Finalmente, el componente menos afectado es el de biodiversidad. Sin embargo, no se
debe desconocer el impacto en la fauna y la flora cercana a lugar en el que se disponen los
residuos.
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Tabla 3. Modificacion de la guia metodolégica para la evaluacion del impacto ambiental de Conesa

(1997). Fuente Nixon Arboleda. Evaluacion del impacto ambiental causado por la quema en terreno

de residuos solidos.
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Tabla 4. Modificacion de la guia metodolégica para la evaluacion del impacto ambiental de Conesa

(1997). Fuente Nixon Arboleda. Evaluacion del impacto ambiental causado por el enterramiento de

residuos sélidos.
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Arboleda, Manejo de Residuos Sélidos

Segun los resultados de la matriz de impacto ambiental, el componente mas afectado por la quema
a cielo abierto de residuos solidos es el social. Asi, se afecta la salud, la comunidad y el paisaje. El
componente atmosférico es el que sigue en el grado de afectacion debido a que esta practica
genera emisiones, material particulado y olores, cuando se da la afectacion del paisaje. Continuado,
esta el componente de la biodiversidad, ya que la quema marchita la flora y ahuyenta e incomoda a
la fauna. El siguiente componente es el geosférico, sobre todo por la afectacién de los microorganis-
mos presentes en el suelo. Finalmente, el componente que no presenta una afectacion directa es el
hidrico.

Segln los resultados de la matriz de impacto ambiental, el componente mas afectado por el ente-
rramiento de residuos solidos es el social pues afecta la salud, a la comunidad, por el material
particulado, y al paisaje, dada las condiciones insalubres que se presentan por esta practica inadec-
uada. El componente hidrico es el que sigue en el grado de afectacion puesto que los lixiviados
generados por la descomposicion de los residuos solidos biodegradables afectan tanto las aguas
superficiales como subterraneas. El siguiente componente en el orden de afectacion es el geosfé-
rico, ocasionado por la degradacion de los suelos como consecuencia descomposicion de los
residuos biodegradables y la acumulacién de residuos sélidos no biodegradables. Luego esta el
componente de la biodiversidad ya que se ve afectada la fauna y la flora cercana a lugares en los
que se disponen los residuos. Finalmente, el componente menos afectado es el atmosférico, uno de
los mayores efectos en este item es la generacion de olores de los residuos biodegradables.

Analisis DOFA
Ahora bien, en el cuadro que aparece a continuacion se presentan las debilidades, oportunidades,
fortalezas y amenazas que se generan con el manejo que se da a los residuos sélidos en el Consejo

Comunitario de la Comunidad Negra de Citronela.

Cuadro 3. Hoja de trabajo DOFA. Fuente Nixon Arboleda.

DEBILIDADES OPORTUNIDADES
El porcentaje de residuos que se esta aprovechando es muy bajo en En la ciudad de Buenaventura existen muchas chatarrerias y/o centros
comparacion con la cantidad de residuos que tienen potencial de de acopio que compran  residuos no  biodegradables|
aprovechamiento. ( pgpel/car’(c’)n, plastico, metales y vidrios). ) !
La produccion pér capita de residuos sdlidos en la vereda es alta (0,96) E:g; dli:’s alto potencial recuperable presente en los residuos solidos
En la vereda Citronela no se presta el senicio de aseo, situacién que hace| El 22% de los residuos generados tienen aprovechamiento a nivel
mas dificil el manejo de los mismos en el lugar. industrial ( papel/cartén, plastico, metales y vidrios).

El Distrito de Buenaventura cuenta con un Plan de Gestion Integral de
Residuos Solidos.

En la mayoria de las viviendas no hay recipientes para almacenar y/o En Buenaventura y Cali existen muchas empresas que se dedican a la
clasificar los residuos solidos comercializacion de residuos no biodegradables, lo que garantiza la
comercializacion de los residuos que se recuperen.

La ausencia de un sitio para el almacenamiento de los residuos{El distrito de Buenaventura actualmente esta disefiando un nuewo sitio
aprovechables disminuye su potencial aprovechamiento. de disposicion final.

La Vereda de Citronela esta cerca de la zona urbana, lo que facilita
[llevar los residuos recuperados a los centros de comercializacion o que
desde estos lleguen a la vereda.

Las mayoria de las personas tienen un bajo un nivel educativo y falta de En Buenaventura y sus alrededores se requieren abonos para cultivar
sensibilizacion y capacitacion ambiental.

FORTALEZAS AMENAZAS
as personas tienen voluntad de mejorar el manejo actual de los residuosfla inmigracion de personas foraneas a la comunidad pueden afectar|

solidos. los procesos gue se lleven a cabo v afectar la cultura que se tiene.
En la vereda se cuenta con una institucion educativa, lo que permite

mejorar los niveles educativos de las personas.
Algunas personas han implementado practicas para mejorar el manejol

actual de los residuos solidos.

Se realiza quema a cielo abierto de algunos residuos (en eneral plasticos).

En la vereda no se cuenta con un sitio adecuado para disponer los residuos
solidos que se generan

Disposicioén de residuos de otras comunidades en la vereda.

Comercializacion de nuevos productos en la vereda.

. . . - . Prohibicion legal de algunas practicas reacionadas con el manejo de
La cantidad de residuos biosanitarios generada es muy baja. ) g X 9 P g
los residuos solidos.

Existen personas que manifiestan sensibilidad respecto al tema ambiental
La comunidad tiene una muy buena organizacién a través del Consejol
Comunitario como maxima autoridad del territorio, hecho que facilita que las
personas se comprometan con los procesos que se lleven a cabo.
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De la misma manera, con base en la hoja de trabajo DOFA, se realiz6é un cuadro de Opciones Estra-
tégicas DOFA para mejorar la situacion de manejo de los residuos sélidos en el Consejo Comuni-

tario de la Comunidad Negra de Citronela.

Cuadro 4. Opciones Estratégicas DOFA, propuesta por Nixon Arboleda.

ESCENARIO DO ESCENARIO FA

Con la existencia de chaterrias y/o centros de acopio en Buenaventura se garantizariajlLa figura de Consejo Comunitario de Comunidades Negras limitaria la llegada de
la comercializacion de lo residuos no biogradables. cualquier persona a la vereda

Mediante un programa permanente de educacion ambiental a los habitantes de la
vereda Citronela se presentaran mejorias en el manejo de los residuos solidos en todas
sus etapas.

La organizacion que tiene la comunidad garantizaré que todas las personas se hagan
participe del proceso.

El mejoramiento en el manejo de los residuos solidos permitird aprovechar casi la
totalidad de los residuos que actualmente se generan.
s s

ESCENARIO FO ESCENARIO DA

Mediante un convenio entre los representantes de la comunidad y un centro médico. la
poca cantidad de residos bisanitario que se generan podrian ser llevados a este Ultimo|Se erradicara la quema a cielo abierto de los residuos sélidos
para su posterior tratamiento

La comunidad podria tener con un sitio de almacenamiento intermedio de residuos
solidos.

Se garantizara la compra de productos amigables ambientalmente.

Los residuos biodegradables seran aprovechados o en su defecto se dispondranfMerced al adecuado manejo de los residuos sdlidos, la comunidad cumpliria con la
adecuadamente en un sitio exclusivos para ellos. narmativa ambiental en esta materia.

Seleccién de alternativas de manejo

Para la evaluacion de las alternativas de manejo se evaluaron los siguientes factores: ambiental,
socio-cultural econémico, normativo y técnico—operativo. Cada uno de los anteriores posee unos
sub-factores, que fueron Utiles al momento de realizar las evaluaciones.

Para la calificacion de cada sub-factor se hizo uso de la valoracion establecida en el cuadro 6. La
alternativa que mayor nimero tenga es considerada la mas adecuada frente a las condiciones
geograficas, fisicas y de restriccion que se tienen en el Consejo Comunitario de la Comunidad
Negra de Citronela.

Cuadro 6. Valoracion para calificar los sub-factor. Fuente Nixon Arboleda.

Muy 6ptimo 5
optimo 4 |
Aceptable 3 ;
Inadecuado 2 |

Muy inadecuado 1

Por otro lado, las alternativas evaluadas estan en funciéon de mejorar el manejo de los residuos
biodegradables. Estas se relacionan en el siguiente cuadro.
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Cuadro 7. Alternativas tecnologicas a evaluar, elaborada por el autor.

Alternativa 1

enterramiento de residuos
biodegradables

Alternativa 2

compostificacion

Alternativa 3

Crianza de cerdos

Alternativa 4

Lombricultura

Arboleda, Manejo de Residuos Solidos

A continuacién se presentan las tablas con los resultados de la valoracion de cada uno de los

factores, identificando las alternativas que obtuvieron mayor puntaje.

Tabla 5. Evaluacion del factor ambiental. Fuente Nixon Arboleda.

Valoracion de Factores

Criterio: Ambiental

Calificacion
Aspectos Ponderacion - -
Alternativa 1 | Alternativa 2 | Alternativa 3 | Alternativa 4

Degradacion de suelos 25% 2 4 3 4
Generacion de olores desagradables 25% 2,5 2 2,5 4
Presion sobre escosistemas 25% 1,8 3,4 4 4
Afectacion de aguas superficiales 25% 1 4,5 3 4,3
TOTAL 100% 1,825 3,475 3,125 4,075

Tabla 6. Evaluacion del factor socio-cultural. Fuente Nixon Arboleda.

Criterio: Social y cultural

.. Calificacion
Aspectos Ponderacion
Alternativa 1 | Alternativa 2 | Alternativa 3 | Alternativa 4
Impacto sobre la salud 30% 3 3 2 3
Generacién de empleo 15% 1 4 5 4
Posible aceptacion de la tecnologia 25% 3 3,5 4,5 2
Requerimiento de capacitacion 30% 3 3 5 4
TOTAL 100% 2,7 3,275 3,975 3.2

Tabla 7. Evaluacion del factor econémico. Fuente Nixon Aboleda.

Criterio: Economico

Aspectos Ponderacién Alternativa 1 | Alternativa 2 | Alternativa 3 | Alternativa 4
Costo de inversion inicial 40% 2 3 3,5 4,2
Costo de operacion y mantenimiento 60% 4 4,5 5 4
TOTAL 100% 3,2 3,9 4,4 4,08

125



Sabia

Revista Cientifica Sabia No. 2. Pags 110 - 128

Buenaventura - Colombia. Enero - Diciembre de 2013

ISSN 2323-0576

Tabla 8. Evaluacién del factor técnico y operativo. Fuente Nixon Arboleda

Criterio: Técnico y operativo
Calificacio
Aspectos Ponderacion - - ajiheaclon - -
Alternativa 1 | Alternativa 2 | Alternativa 3 | Alternativa 4

Facilidad de instalacion 15% 2 3 3,5 2
Facilidad de operacion (manejo) 20% 3 3,5 4 2
Requerimiento de mano de obra calificada 5% 4 3,5 4 2
Frecuencia de mantenimiento 10% 3 3 4,5 2
Accesibilidad a los componentes de la tecnologia 10% 3 4 5 2
Requerimiento de espacio 20% 1 3 4 3
Vida (til 20% 2 5 5 3
TOTAL 100% 2,3 3,625 4,275 2,4
Tabla 9. Evaluacion del factor normativo. Fuente. Nixon Arboleda
Criterio: Normativo Calificacion

Ponderacion

Aspectos Alternativa 1 | Alternativa 2 | Alternativa 3 | Alternativa 4
Restriccion por normatividad 50% 1 4,5 4 4
Permisibidad el consejo comunitario 50% 2 4,5 4 3,5
TOTAL 1,5 4,5 4 3,75

Tabla 10. Valoracion final de las alternativas. Nixon Arboleda.

VALORACION FINAL

CRITERIO PONDERACION Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 Alternativa 4
Ambiental 25% 1,825 3,475 3,125 4,075
Social y cultural 15% 2,7 3,275 3,975 3,2
Econémico 15% 3,2 3,9 4,4 4,08
Normativo 25% 1,5 4,5 4 3,75
Técnico - Operativo 20% 2,3 3,625 4,275 2,4
TOTAL 100% 11,525 18,775 19,775 17,505

De las tecnologias evaluadas, la que obtuvo mayor puntaje es la crianza de cerdos, por lo tanto se
convierte en la mas viable para implementar en el Consejo Comunitario de la Comunidad Negra de
Citronela. La siguiente alternativa con una buena valoracion es el compostaje o compostificacion.
Asi, una parte de los residuos biodegradables se puede aprovechar mediante esta tecnologia. En
tercer lugar se encuentra la alternativa del lombricultivo. A pesar de que esta practica no es muy
viable para la comunidad, se debe tener en cuenta, pues en caso de requerirse se podria aplicar.
Por ultimo, esta la alternativa del enterramiento, practica altamente contaminante, por lo que su

aplicacion queda descartada.
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Arboleda, Manejo de Residuos Sélidos

Conclusiones
* Las practicas de disposicion final que se llevan a cabo en el Consejo Comunitario de la Comunidad
Negra de Citronela que impactan mas negativamente son la disposicion en terreno de los residuos

solidos, seguida del enterramiento de los residuos solidos biodegradables y la quema a cielo
abierto.

* La cantidad de residuos sélidos que se aprovecha en el Consejo Comunitario de la Comunidad
Negra de Citronela es baja en comparacion con el potencial de aprovechamiento del total de
residuos generados.

* La alternativa tecnoldgica de crianza de cerdos es la mas viable para manejar los residuos biode-
gradables que se generan el Consejo Comunitario de la Comunidad Negra de Citronela.

* Para garantizar el éxito en el manejo de los residuos soélidos en el Consejo Comunitario de la
Comunidad Negra de Citronela se debe trabajar arduamente en la concientizacion de todos
habitantes del lugar.
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