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Resumen

El tamborero Sphoeroides rosenblatti (Tetradontidae), destaca entre los
recursos icticos del Pacifico colombiano, dado el sabor y firmeza de su carne.
La demanda y alto precio del pez en los mercados asiaticos y su facil produccién
en cautiverio lo hacen deseable en la maricultura. Esta investigacion se propuso
evaluar el crecimiento y la sobrevivencia de juveniles del tamborero cultivados
en tanques con alimento balanceado de tres niveles de proteina asi: 30%, 40%
y 45%. Se utilizaron juveniles capturados del medio que registraron un peso
inicial de 5,67 + 1,37 g. El disefio experimental fue completamente aleatorio con
tres repeticiones y se llevd a cabo en tanques de fibra de vidrio de 300 L, los
peces fueron alimentados tres veces al dia a una racién del 6 % de la biomasa
al dia, durante 87 dias, muestreando cada 15 dias el peso y la talla. Se
encontré que las dietas con 40 % y 45 % no presentaban diferencias
significativas (p > 0.05). El incremento diario maximo en peso fue de 0,07 g/dia
con la dieta 40 % y 45 %; el minimo fue de 0,04 g/dia con la dieta 30 %, lo que
representa una diferencia del 50 % a favor de las dietas con 40% y 45%, en
relacion con la dieta de 30%. La supervivencia fue de 61,44 + 428,
concluyéndose la factibilidad y ventajas economicas de la dieta de 40% de
proteina.

Palabras clave: Crecimiento, sobrevivencia, nutricion, desempefio productivo.

Abstract

The tamborero Sphoeroides rosenblatti (Tetradontidae) stands out between the
resources icticos "fish community" of the Colombian Pacific Ocean, considering
the flavor and steadfastness of his meat. The demand and high price of the fish
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on the Asian markets and his easy production in captivity make it desirable in the
mariculture. This investigation proposed to evaluate the growth and the survival
of juvenile of the tamborero cultivated in tanks with balanced food of three levels
of protein like that: 30%, 40% and 45%. There were used juvenile captured of
the middle that registered an initial weight of 5, 67 £1, 37 g. The experimental
design was completely random with three repetitions and it was carried out in
tanks of fiberglass of 300 L, the fish were fed three times a day to a ration of 6 %
of the biomass a day, for 87 days, sampling every 15 days the weight and the
height. It was found that the diets with 40% and 45% were not presenting
significant differences (p> 0.05). The daily maximum increase in weight was 0,
07 g/day with the diet 40 % and 45 %; the minimum was 0, 04 g/day with the diet
30 %, which represents a difference of 50 % in favor of the diets with 40 % and
45 %, as regards the diet of 30 %. The survival was 61, 44 + 4, 28, ending the
practicability and economic advantages of the diet of 40 % of protein.

Key words: Growth, survival, nutrition, productive performance.

Introduccién

En la actualidad la acuicultura marina del pais se ha centrado principalmente en
los camarones; aunque se han adelantado investigaciones sobre pargos, meros
y corvinas, especies de alto valor comercial. La importancia del Tamborero
Sphoeroides rosenblatti radica en el hecho de que la carne de la familia
Tetradontidae es muy apetecida por su sabor y firmeza (Chavez-Sanchez et al
2008), y en el mercado de los paises asiaticos tiene una gran demanda y un alto
precio; se han realizado estudios de Sphoeroides annulatus en relacion con la
produccion de larvas y juveniles, principalmente en México. Debido a esta
potencialidad se planted esta investigacion sobre el tamborero Sphoeroides
rosenblatti del Pacifico colombiano; dada su abundancia en el medio.
Sphoeroides rosenblatti estaba reportada para Costa Rica y Panama; y en el
estudio realizado por Aguirre et. al (2006) fue encontrada en Ecuador. Esta
especie es circuntropical, los juveniles presentan habitos pelagicos (Acero y
Polanco, 2006).

En el Pacifico colombiano se hizo una investigacién sobre la reproduccién
inducida del tamborero, eclosién y larvicultura, con un 20% de sobrevivencia de
larvas, un nivel aceptable si se tiene en cuenta que fue el primer ensayo en la
zona (Madrid et al., 2011). En la misma zona también se hizo el primer ensayo
de cria de juveniles de tamboreros en jaulas flotantes. Se obtuvieron resultados
positivos en la adaptacion de especimenes silvestres al confinamiento en jaulas
flotantes y a la aceptacién del pescado fresco como alimento, con un
crecimiento que alienta nuevas pruebas (Reina, 2010).
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A nivel internacional la demanda de este género ha aumentado, por esto es
necesario conocer como responde al cautiverio y a la alimentacién con dietas
comerciales, con el fin de introducirlo en la economia de las poblaciones de la
costa Pacifica, para aumentar y mejorar su calidad de vida; esta es una zona
que ha sido y es afectada por problemas de orden publico, por la presencia de
grupos armados al margen de la ley. Este estudio evalud el crecimiento y la
sobrevivencia de juveniles de tamborero S. rosenblatti alimentado con dietas
comerciales que contenian tres niveles de proteina bruta 30%, 40% y 45%.

Materiales y métodos

Esta investigacion fue realizada en la Estacion Acuicola en Bahia Malaga, de la
Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca - AUNAP, ubicada en la region
central de la costa Pacifica colombiana en el departamento del Valle del Cauca,
municipio de Buenaventura.

Se capturaron del medio 300 juveniles de tamborero Sphoeroides rosenblatti,
que fueron sometidos a un periodo de aclimatacion de 30 dias y adaptados al
consumo de alimento balanceado. Se hizo un tratamiento profilactico mediante
bafos de formalina y agua dulce durante 10 min, operacion que se repitio a los
15 dias, por la presencia de ectoparasitos en la fase de adaptacion al cautiverio,
los tanques tuvieron aireacion constante y se mantuvieron a una salinidad de
29.5+ 0.5 %.

La infraestructura tenia 9 recipientes de fibra de vidrio cada uno con una
capacidad de 300 L, con aireacion constante; y se ubicaron dentro de un recinto
cubierto para evitar la introduccién de agua lluvia. (Figura 1). Se realizd una
distribucion al azar de los tratamientos y los recipientes se llenaron a un
volumen de 200 L con agua de mar filtrada suministrada por la estacion. En
cada unidad experimental, se ubicaron 30 juveniles de tamborero (Figura 2) con
un peso promedio de 5,67 + 1.37 g y 5,14 + 0,56 cm de longitud estandar; se
trabajo con este indice de talla porque estos peces en cautiverio tienden a
mutilar la aleta caudal de sus congéneres.

Las dietas de experimentacion eran alimentos balanceados comerciales de
niveles proteicos de 30 %, 40 % y 45 %; las dietas se suministraron
manualmente tres veces al dia, ofreciendo una racion del 6 % de la biomasa
total; el alimento se tritur6 en un molino reduciendo su tamafno para que pudiera
ser consumido por los peces. Cada dieta se evalud por triplicado. Se realizd
recambio del 100 % del agua cada dos dias. La temperatura se mantuvo en 28.3
+ 1.8 °C, durante los 87 dias del experimento. Los peces fueron muestreados
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cada 15 dias individualmente, pesados en una balanza digital (precision de + 0,1
g) y su longitud estandar se determiné con un ictiometro.

Figura 1. Infraestructura utilizada en el experimento.

Figura 2. Juvenil de Tamborero Sphoeroides rosenblatti.

81



. Revista Cientifica Sabia, Vol 1 No. 3 pags 78 - 86
a la Buenaventura — Colombia. Enero — Diciembre 2014
ISSN 2323-0576

Para determinar el comportamiento productivo del “tamborero” se tuvieron en
cuenta los siguientes indices:

Supervivencia %= {(No. peces final- No. peces inicial)/No. peces inicial}*100
Incremento en peso =Peso final (g) / Peso inicial (g)

Tasa especifica de crecimiento = {(Ln peso final- Ln peso inicial)/dias}*100
indice hepatosomatico= (Peso higado/ Peso organismo)*100

Se verificé la normalidad y homogeneidad de los resultados obtenidos; al ser
datos paramétricos se sometieron a un analisis de varianza mediante el
programa estadistico S.A.S version 9.3; cuando se encontraron diferencias
significativas entre los tratamientos, se aplicé una prueba de rango multiple de
Tukey. La significancia de todas las pruebas aplicadas fue considerada como P<
0,05.

Resultados y discusion

Los parametros de temperatura y salinidad estuvieron dentro de los rangos
aceptables para especies del mismo género, se presentaron signos de
patologias que fueron tratados. En la fase de adaptacién al alimento balanceado
se registro una sobrevivencia del 73,82%.

Al finalizar el periodo de 87 dias de experimentacion se encontré6 que en la
variables incremento en peso e incremento en talla los juveniles de los
tratamientos con proteina bruta de 40 % y 45 %, no tenian diferencias
significativas (p > 0.05). Pero, si las habia entre el grupo compuesto por 40 % y
45 % PB y el tratamiento 30 % PB. El mayor incremento en peso se registré en
el tratamiento 40 % (5,89+2,18 g), seguido de 45 % (5,8810,82 g). Para la
variable longitud estandar la mayor ganancia la registro el tratamiento 40 % PB
(1,80+£0,62 cm) y le siguié 45 % PB (1,52+0,55 cm). La menor respuesta la
registro en peso el tratamiento 30 % PB (3,82+1,37 g) al igual que para longitud
(1,2240,52 cm) como se puede ver en la tabla 1.

Tabla 1. Parametros de crecimiento, supervivencia y coeficiente de variacion
(Promedio + desviacion estandar de los indices) para juveniles de Sphoeroides

rosenblatti
DIETAS
30 % 40 % 45 %
Peso inicial (g) 7,04 £1,34 511+0,97 459+0,72
Peso final (g) 10,85 + 0,60 11,01 £ 1,27 10,47 £ 0,10
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Longitud estandar 56 +0,55 4,87 0,53 478 + 0,47

inicial (cm)

Longitud estandar | g 654020 | 6674030 | 6594012

final (cm)

Incremento en a b b
3,82+ 137" | 589:2,18° | 588+0,82

peso (g)

Supervivencia (%) 75,68+ 3,2 | 61,35+ 19,75 | 55,93 + 16,56
Tasa especifica de
crecimiento. TCE | 0,51+0,21° | 0,89+0,34° | 0,95+0,19°
(%)

Tasa de
crecimiento 0,04 £0,02° | 0,07+0,03° | 0,07 +0,01°
absoluto (g/dia)
Coeficiente de
variacion

indice
hepatosomético(%) 7,126 +2,571 | 8,998 + 3,130 | 7,77 + 3,327
Peso higado (g) 0,941+ 0,683 | 1,083+ 1,166 | 0,950 + 0,755

19,05 18,91 15,73

2P Entre columnas, medidas sin superindices iguales son significativamente
diferentes (P<0.05)

La tasa especifica de crecimiento es similar entre los organismos de los
tratamientos 40% y 45% PB vy difieren significativamente del tratamiento 30% (p
<0.05). El incremento diario maximo en peso fue de 0,07 g/dia en el tratamiento
40% PB y el minimo fue de 0,04 g/dia en 30% PB lo que representa una
diferencia de 57% a favor del tratamiento 40% en relacidon con el tratamiento
30%. La mayor sobrevivencia la registro el tratamiento 30% (75,68 %) y la
menor el tratamiento 45 % (55,93 %).

Figura 3. Relacion sobrevivencia y TCE, con respecto a la dieta suministrada.
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Como se puede ver en la figura 3, las dietas con mayor TCE y sobrevivencia
similar fueron las de 40% y 45%; aunque la dieta del 30% tiene una
sobrevivencia del  75% su TCE fue el menor registrado.
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Figura 4. Relaciéon ganancia en peso y longitud estandar, con respecto a la dieta
suministrada.
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En la figura 4 se observa que la ganancia en peso y talla de las dietas 40% vy
45% no presenta diferencias significativas.

Las diferencias observadas tienen una relacion directa con el nivel proteico de
las dietas, lo que se expres6 en mayores incrementos en peso y superiores
tasas de crecimiento; se debe tener en cuenta que las tasas de crecimiento en
los peces son altamente variables porque dependen en gran medida de la
interacccion de una diversidad de factores ambientales: la temperatura del agua,
los niveles de oxigeno disuelto, el amonio, la salinidad, el fotoperiodo, el grado
de competencia, la cantidad y calidad del alimento ingerido, la edad y el estado
de madurez (Moyle y Cech, 2000; Arce y Luna-Figueroa, 2003).

En los tratamientos se observé que los organismos de tamafo superior se
alimentaban primero y luego los pequefios; lo que fue mas evidente en la dieta
del 30% PB, por lo que se evaluod el coeficiente de variacion (CV) encontrandose
valores por encima del 15%. En el cultivo de juveniles de salmones, a valores
sobre 18% de CV, es necesario seleccionar el tamafio de los peces, para lograr
uniformidad en el rango de talla, lo que favorece el acceso uniforme a la comida;
lo que también plantean Flores y Rendic 2011, para juveniles de Graus nigra ya
que encontraron jerarquizacion y agresividad en los peces de mayor tamafo y
en su trabajo su CV fue superior al 20%.

La TCE de esta investigacion fue superior a la registrada por Reina 2011, en S.
annulatus, que fue de 0,2; ensayo que fue realizado en jaulas donde los
organismos fueron alimentados con trozos de sardina.

El nivel minimo encontrado en esta investigacion fue de 40% de proteina,
resultado que difiere a los reportados para otras especies de pez globo; como el

84



Lamouroux — Lépez, dietas comerciales para el crecimiento de juveniles de tamborero

botete diana Sphoeroides annulatus que es del 45 % (Abdo de la Parra, et al,
2006) y 50% para el pez globo tigre (Kanazawa et. al 1980, Abdo de la Parra, et
al, 2006).

Conclusiones

Los resultados evidencian que la dieta con 40% de proteina bruta, presenta un
crecimiento Optimo aunque la sobrevivencia es del 62,35 %, para alimentar
juveniles de tamborero Sphoeroides rosenblatti, también se encontré que los
juveniles de tamborero son susceptibles de ser atacados por agentes
patogenos, por lo que se deben implementar medidas de control, como barios
periddicos con agua dulce.

Hay que tener especial cuidado en el momento de distribuir los organismos
porque la disparidad de tallas hace que los organismos de mayor tamano le
causen dafno a los otros; fue evidente la jerarquizacion por tallas; lo que afecto la
supervivencia de los organismos por el ataque de los de mayor tamafo; aunque
se presenta este inconveniente esta especie se puede considerar potencial para
la acuicultura ya que se adapta facilmente al consumo de alimento balanceado,
pero se debe realizar una separacion por tallas, procedimiento que se efectua
habitualmente en los cultivos comerciales en donde se separan las cabezas y
las colas para garantizar un crecimiento homogéneo.
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