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“Considerar los aspectos hidroldgicos en

la planificacion territorial y en la gestion
del suelo urbano se vuelve hoy
Indispensable para garantizar un desarrollo
Urbano Sustentable con el medio ambiente.

,HrI”| ~

—
<=
A
. ' Esto en el contexto de aumento de la
Poblacién urbana implica cambios en
la valoracion social del agua, medio
Ambiente y la calidad de vida.

L
]

“Jorge Gironas L’
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RESUMEN

Buenaventura es un municipio en la costa Pacifica que cuenta con una gran cantidad de rios
y quebradas, poseen nivel de precipitacion de anual de 7328mm al afio esto la convierten
en unade las ciudades mas rica hidricamente de Colombia. A pesar de contar con este recurso
hidrico en abundancia su poblacién sufre escases 0 abastecimiento de agua potable.

El distrito tiene graves problemas de abastecimiento de agua potable y contaminacién por
disposicion final de la misma. Este ejercicio de investigacion busca identificar porqué se
presentan esta problemaética en la ciudad y poder proporcionar alternativas que contribuyan
al mejoramiento de esta situacion, las cuales pueden ser incorporadas a traves del disefio
urbano y el disefio arquitectonico.

Estas alternativas seran pautas y estrategias que permitiran solucionar puntos especificos de
la problemética, pero a la vez son parte de una solucion integral del problema.

Palabras claves: gestion integral del agua, disefio urbano sensible al agua, sistema de aguas
urbanas, sistema de humedal.
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INTRODUCCION

Para explicar los objetivos y el alcance de esta investigacion, debemos comprender qué es
la Planificacion Urbana y como se logra un disefio urbano sensible al agua. La planificacién
urbana es el ‘‘Planeamiento de una futura comunidad o guia para la expansion de una
comunidad actual, de una manera organizada, teniendo en cuenta una serie de condiciones
medioambientales para sus ciudadanos, asi como necesidades sociales y facilidades
recreacionales; tal planeamiento incluye generalmente propuestas para la ejecucion de un
plan determinado. También llamada planeamiento urbano, ordenacion urbana’’ (diccionario de

arquitectura y contricién, 2014).

Cuando hablamos de Disefio Urbano Sensible al Agua es porque se vincula la planificacion
con el ciclo del agua. El disefio urbano sensible al agua ““Representa un nuevo paradigma en
la planificacion y el disefio del desarrollo urbano con el fin de minimizar los impactos sobre
el ciclo natural del agua y proteger la salud de los ecosistemas acuaticos. Busca minimizar
las presiones sobre las masas de agua y poder alcanzar el buen estado de las mismas.
Promueve una aproximacion al desarrollo urbano que se adapte a las caracteristicas naturales
de los emplazamientos o lugares, que protejan los ecosistemas naturales, y que optimice el

uso del agua como un recurso’ (Grupo de Ingenieria del agua y del medio ambiente) gama, 2013.

Teniendo una idea clara de lo que es el tema de trabajo de esta investigacion es posible
centrarse en el sitio escogido para realizar este estudio (Buenaventura). Este lugar cuenta con
caracteristicas especiales como abundantes precipitaciones., numerosos rios y quebradas
segun. A partir de lo anterior el potencial hidrico de Buenaventura es bastante alto. Pero los
habitantes no cuentan con el servicio de agua potable continuo, contaminan los esteros y la
bahia con las aguas residuales. Las pautas de disefio urbano sensible al agua brindan posibles

soluciones que mitigan los impactos de esta problematica.

El problema se plateo asi ¢como a traves de un ejercicio de disefio urbano sensible al agua se
contribuye a la reduccion de las problemaéticas ambientales asociadas al recurso hidrico en el
entorno urbano de Buenaventura? para el desarrollo de este trabajo definimos objetivos que

nos guian a su alcance. Por medio del analisis del estado del arte recolectamos informacion
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especifica para lograr este desarrollo. Nos apoyamos en tres teorias fundaménteles que se
complementan, y por medio de ellas direccionamos tedricamente este trabajo de
investigacion y nos permiten generar las distintas pautas para las soluciones de estos

problemas.
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CAPITULO 1: PROBLEMA

En este capitulo se identifica y se presenta el planteamiento del problema, los
factores que han influido y que determinan la formulacién del mismo.
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El agua es un recurso natural, esencial para la supervivencia del ser humano y de todos los
demas seres vivos que habitan en el planeta. De la cantidad total de este el 96,5% es agua salada y
se distribuye entre los océanos, mientras que el restante 3,5% es agua dulce, el cual se encuentra a
nivel superficial en forma de rios y arroyos, mientras que a nivel subterraneo se presentan en forma

de acuiferos naturales, en forma de hielo en los polos y cimas de montafias Yarzabal, L. (2005)

Figura 1. Mapa de paises con mayor recurso hidrico mundial, fuente (hidroblog.com,).2011
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Este mapa muestra la precipitacion media (mm anuales) por pais. La sombra del pais
corresponde a la magnitud del indicador. Cuanto mas oscuro sea el color, mayor precipitacion
tiene. De la imagen anterior se puede deducir que Colombia es uno de los paises con mayor
riqueza hidrica en el mundo. En él se pueden encontrar seis tipos de aguas como son: aguas
lluvias, superficiales, subterrdneas, termo minerales, marinas, oceanicas y aguas de
alimentacion glacial. También en el pais se encuentran cuerpos de agua lenticos (aguas
estancadas como lagos y pantanos) y enormes extensiones de humedales que contribuyen a

la conformacion de la riqueza hidrica del pais.

En la region del Pacifico en Colombia, existen 112 paramos los cuales son los méas himedos del

pais, por la cercania al mar hace que los niveles de precipitacion en Colombia sea altos, a esto
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se le suma el Choco Biogeografico que es una de las zona con mayor pluviosidad a nivel

mundial.

Figura 3. Mapa de Choc6 Biogeografico fuente, ()

El Choco Biogeografico es una de las maravillas naturales del continente americano, desde
la época del descubrimiento de Ameérica el suefio de naturalistas, bidgrafos y ambientalistas
fue visitar esta zona y la describieron como uno de los sitios mas impactantes, bellos y
diversos del pacifico.

Segun el nivel de precipitacion, las zonas se clasifican de acuerdo con sus niveles de
precipitacion pluviométrica en niveles que van desde bajo hasta alta asi: pluviosidad baja
(730 a 3,318 mm), pluviosidad media (3,318 a 5,906), pluviosidad entre moderada y alta
(5,906 a 8,494 mm) y de pluviosidad alta a muy alta

Buenaventura hace parte de esta zona especial lo que hace que este rodeado por una inmensa
cantidad de rios como lo son: el rio Anchi cayd, Calima, Raposo, mallorquin, Cajambre,
Yurumagui, parte del brazo derecho del rio Naya, parte del brazo izquierdo del caudaloso rio
san Juan, en su desembocadura. Este cuenta con una gran cantidad de quebradas y rios de
menor tamafio como Agua clara, San marcos, Sabaletas, San Cipriano y Escalerete el cual
abastece la cabecera municipal segun lo publicado por Medina, J. (2014).

Este municipio cuenta con un promedio de precipitaciones de 7.650,1mm/afio IDEAM
(2000) y gran parte de su territorio esta bafiado por el océano pacifico ya que estd a una

altitud de 7 msnm.

Figura 4: cantidad de agua promedio mensual Buenaventura. Fuente, (DANE)
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El mes més seco es febrero con 295 mm de precipitacion la mayor precipitacion cae en
octubre con un promedio de 897 ms.

Actualmente Buenaventura es un Distrito Especial, Industrial, Portuario, Biodiverso y Eco
turistico, localizado en el departamento del Valle del Cauca. Se encuentra a orillas de la Bahia
de, en el océano Pacifico. Dista 121 km por carretera de Cali la cual esta separada de ella
por la Cordillera Occidental de los Andes y a 528 km de Bogota la capital del pais. Aparte
de esto, es el municipio mas grande en toda la region del pacifico de mayor extension del

departamento del Valle del Cauca.

Aguilar. (2013) expresa que “Buenaventura es una importante ciudad portuaria por la que pasa
aproximadamente el 60%del comercio nacional. Ademas de su importancia como puerto la

ciudad posee una gran diversidad natural y cultural, asi como potencialidades para alcanzar
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un nivel considerable de desarrollo. Sin embargo, su situacion actual es preocupante: un

acceso deficiente a servicios publicos; y, los efectos de una escasa planificacion urbana”

Esto se refleja porque muchas personas construyen sus viviendas en zonas de bajamar
donde las condiciones no son las mejores. Por un término constructivo y normativo. Es aqui
donde se da el contrasté que plantea el sefior aguila, de ciudad muy rica pero pobre a la vez.
Buenaventura cuyo caso es interesante, pues muestra la relacion entre desarrollo econémico
y ordenamiento territorial. Buenaventura no cuenta con una planta de potabilizacion
avanzada y los tanques de almacenamiento de agua potable son muy pocos para la cantidad

de agua que necesita la poblacion.
El crecimiento espontaneo de la ciudad hizo que la infraestructura existente del acueducto

colapse, y como resultado de esto sus habitantes cuentan con un servicio de agua potable

durante unas 4 o 5 horas dia por medio.
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1.2 JUSTIFICACION

Esta investigacion se presenta como una alternativa para dar solucion a los problemas de
abastecimiento de agua potable, aprovechamiento de aguas lluvias y la contaminacion de
esteros y de la bahia. Amplia cobertura de agua potable, porque puede disminuir su uso,
brindando otras alternativas para el suministro de agua a la poblacién. Como la utilizacién
de aguas lluvias estas pueden ser utilizadas en viviendas doméstico.

Su importancia también radica en que vincula la planificacion y el recurso hidrico, para

tomar mejores decisiones con respecto al manejo de las aguas lluvias y residuales.

La nueva informacion que aporta esta investigacion segun la national water initiative se
puede definir como la integracién de la planeacién, el manejo, proteccién y conservacion del
ciclo urbano del agua, que asegura que la gestién de agua en areas urbanas es sensible a
procesos hidroldgicos y ecoldgicos La implementacion de pautas para un disefio sensible al
agua en una zona especifica, La importancia de esta investigacion radica entonces en el
impacto que esta informacion pueda generar en un futuro. Con respeto a la planificacion, a
los asentamientos espontaneos y manejo del agua como recurso éptimo para la supervivencia

futura del ser humano.

En esta investigacion se analiza el entorno urbano de Buenaventura, obteniendo como
resultado, que la cuidad tiene déficit en la cobertura del servicio de agua potable, genera
contaminacion de los cuerpos de agua, porque esta ciudad cuenta con un alcantarillado
combinado que recoge todas las aguas servidas, incluyendo las aguas lluvias y la vierte a
estos cuerpos de agua. Esta informacion se obtuvo por medio de la observacion, entrevistas

con la comunidad, personal capacitado.

‘‘La Bahia de Buenaventura o de la Cruz, como le Ilamaron los espafioles hace 470 afos, esta
sometida a la mas dura de las pruebas de resistencia ambiental de toda su historia. En sus 20
kilometros de largo y dos de ancho convergen desde las aguas residuales de sus mas de 400
mil habitantes los sedimentos de la mineria de Zaragoza, con su carga de mercurio y otros
metales pesados, hasta basuras y el deslave natural de rios y quebradas que terminan su vida
fluvial en la bahia.”” Cardena a (2010)
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Figura 4.plano de escorrentias en Buenaventura, fuente (master plan2013-2050)

De ahi que las entidades ambientales, autoridades, ni gremios se atreven a brindar un
diagnostico preciso sobre la real situacion de estas aguas marinas que rodean la isla y el
continente de Buenaventura, pero todos coinciden en sefialar que su situacién no es la mejor.
“La bahia tiene muchas dificultades, se requiere de manera urgente un sistema de tratamiento
de aguas residuales que evite la alta contaminacidon de bacterias coliformes por excretas”,

sefial6 el bidlogo de la c/c cardenas a. (2010)

Una vez terminado este analisis y la revision de estos documentos nos damos
cuenta de la pertinencia de este tema para la zona que la imperiosa necesidad
con la que se requiere realizar este estudio., para poder de esta forma contribuir
con un ejercicio de disefio urbano sensible al agua a la reduccion de las
problematicas ambiental asociadas al recurso hidrico en el entorno urbano de
Buenaventura
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1.3 PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢COMO A TRAVES DE UN EJERCICIO DE DISENO URBANO SENSIBLE AL AGUA
SE CONTRIBUYE A LA REDUCCION DE LAS PROBLEMATICAS AMBIENTALES
ASOCIADAS AL RECURSO HIDRICO EN EL ENTORNO URBANO DE

BUENAVENTURA?

Figura 5.estero en el barrio pampa linda, relacién vivienda estero y contaminacién fuente (yubarta tv)
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1.4 OBJETIVO

1.4.10bjetivo General

X/

% Generar pautas de disefio urbano sensible al agua para la reduccion de las
problematicas ambientales asociadas a la gestion integral del recurso hidrico y su
relacion con el desarrollo urbano de Buenaventura.

1.4.2 Objetivos Especificos
¢+ Analizar el ciclo del agua en el entorno urbano del municipio de Buenaventura para
comprender las dimensiones generales de la problematica de contaminacion y
abastecimiento de agua potable.
¢+ Analizar las problematicas de contaminacion y abastecimiento de agua potable de la

Calle Puente de los Nayeros de Buenaventura y sus implicaciones a nivel urbano y
arquitectonico en la zona.

X/

¢ ldentificar estrategias urbanas y arquitectonicas para la reduccion de las
probleméticas identificadas que posibiliten la formulacion de pautas de disefio
urbano sensible al agua.

1.4.3 limitantes

¢+ Lainseguridad del sector donde se realiza estudio.
v' Falta de documentos escritos sobre el sector que faciliten la informacién.

v’ Falta de cartografias y planimetrias urbanas.
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CAPITULO 2: FUNDAMENTACION TEORICA

3

RO
i

EN ESTE CAPITULO SE PRETENDE DEMOSTRAR LA IMPORTANCIA DE
TODA LA FUNDAMENTACION TEORICA TOMADAS COMO REFERENCIA
PARA PODER DESARROLLAR A FONDO Y CON MAYOR PRECISION EL
CORRECTO PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO DE LA INVESTIGACION.
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2.1 ESTADO DEL ARTE

Segun Carlos Andrés Pefia guzman estudiante doctoral en agua y desarrollo sostenible el
disefio urbano sensible al agua comenzd a ser utilizado en la década de los 90 en Australia,
y su primera referencia conocida fue por Mouritz (1992) luego en un informe preparado
para el gobierno de Australia occidental por Whuelans et al. (1954). Enumera los objetivos
del disefio urbano sensible al agua.

e Gestionar el balance hidrico

e Mantener y en lo posible la calidad del agua

e Fomentar la conservacion del agua

e Mantener las oportunidades ambientales relacionadas con el agua”

El disefio urbano sensible al agua como conceptos nuevo en el mundo de la sostenibilidad
mundial.

A continuacién, se presenta algunos cuadros de antecedentes que sirvieron de base para
ampliar mas el conocimiento del tema a desarrollar en de esta investigacion

NOMBRE ANO CIUDAD INVESTIGADOR
2012 Risaralda Rafael Felipe Gonzélez o
LINEAMIENTOS AMBIENTALES DE COLOMBIA
GESTION INTEGRAL DEL
PATRIMONIO HIDRICO EN LA
CIUDAD-CUENCA DE
DOSQUEBRADAS, RISARALDA

Mayo 2010 | Cali Bibiana angélica duarte
DINAMICA HISTORICA DE LOS Colombia abadia

DERECHOS DE AGUA EN

EL VALLE DEL CAUCA, COLOMBIA.

noviembre de | Bogota Angela maria james nifio
CONFLICTOS DEL DESARROLLO 2011 COLOMBIA
URBANO DE BOGOTA EN LA
CUENCA DEL RIO SALITRE:
REFLEXIONES Y PROPUESTAS PARA
UN DISENO URBANO DE
INTEGRACION Y CONECTIVIDAD
ECOLOGICA

Febrero 2012 | Traque, Lain guio liman
APLICACION DE REDES BOLIVIA
BAYESIANAS PARA LA
EVALUACION DE LAS
RELACIONES ENTRE ACCESO AL
AGUA, POBREZA Y DESARROLLO

Junio 23 del | Barcelona, Natalia purgaréan Giraldo
DESARROLLO DE UN MODELO DE 2011 ESPANA
GESTION SOSTENIBLE DEL AGUA]
MICROCUENCA LA BERMEJALA
MEDELLIN
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*GESTION DEL RECURSO HIDRICO | 2010 PANAMA Juan Toméas Arosemena
EN LA CUENCA ALTA DEL RIiO joven
CALDERA, PANAMA

Septiembre | Barcelona, Lissette Arreche Santibafiez
INTERCAMBIO DE DERECHOS DE de 2011. ESPANA
USO DE AGUA. UN MODELO

PARA LA GESTION SOSTENIBLE DEL
RECURSO HIDRICO.

Tabla 3.estado del arte. Fuente. Propia
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2.2 FICHA TECNICA DEL ESTADO DEL ARTE

A continuacion presentamos la ficha de técnica de 4 proyectos los cuales hemos
seleccionamos de la lista anterior de proyectos a nivel mundial, por ser méas acorde con la
linea de investigacion y conceptos similares.

2.2.1INVESTIGACIONES

Titulo BIOARQUITECTURA'Y SOSTENIBILIDAD URBANA
Autor German Villada Sanchez
Afio 2013

Unidad patrocinaste

Universidad Nacional de Colombia sede Manizales

Palabras claves

Estructura fisico espacial, Eco campus, sostenibilidad urbana, biosida.

Problema

La problemética ambiental como fendmeno asociado a la evolucion de sociedades y culturas ha
acompafiado los asentamientos humanos a lo largo de toda su historia, manifestandose tanto en la
ocupacion del territorio, el uso y transformacion del entorno, en su arquitectura y sus ciudades. Por
ello, una de las principales amenazas para la subsistencia de la especie humana es la amenaza
creciente sobre la sostenibilidad de los ecosistemas que soportan su habitat urbano.
¢Como revertir este proceso de desequilibrio y tratar de encontrar soluciones apropiadas para la
ciudad actual, de forma especifica: para la ciudad colombiana?

Objetivos

Desarrollar una metodologia aplicable al andlisis y evaluacion de la sostenibilidad ambiental de la
dimension fisico espacial aplicado a campus universitarios y conocer las principales teorias
modelos, teorias del estado del arte sobre la relacion Bioarquitectura y sostenibilidad Urbana.

Marco teérico

La crisis ambiental actual nos enfrenta de una manera directa a replantear esa forma de concebir la
arquitectura y nos reta a concebirla en interaccién entre la tecnologia, el ecosistema y la cultura,
una lectura que integre los componentes ecosistémicos, sociales, econdmicos y tecnol6gicos; como
menciona Felipe Uribe en: Hacia una Arquitectura Ecoldgica: “entender de una forma integral la
arquitectura como un componente cultural de gran importancia en la vida humana, la forma en que
disefiemos nuestro habitat refleja el bienestar fisico y mental. Los conceptos, las estrategias y, los
procesos de diseflo revelan nuestro nivel de preocupacion por la naturaleza” (Ecos: Urbanismo,
Gente Nueva Editorial. 1995:48).

Metodologia

Anélisis investigativo

Resultados

Se reconoce la importancia del desarrollo tedrico- metodolégico expresado en el modelo Biociudad
propuesto por el Grupo de Estudios Ambientales Urbanos GEA-UR del IDEA de la Universidad
Nacional de Colombia, como punto de partida de esta investigacion aplicada, en la posibilidad de
avanzar en de la dimension fisico espacial y precisar sus contenidos, al igual que el conocimiento
de la Norma Técnica Colombiana, plantea los requerimientos para la proyeccion de edificios
escolares, para el mejoramiento de la calidad de vida de sus usuarios, también puede analizar y
evaluar centros educativos ya construidos, pero Unicamente para escuelas y colegios.

Conclusién

Los Campus universitarios tienen toda la complejidad espacial y el potencial para reconvertir o
encauzar su infraestructura arquitectonica y urbana hacia la sostenibilidad fisico- espacial, tienen
ademas la posibilidad de contribuir a la conservacion de las condiciones ecosistémicas o aportar a
la transformacion tecnoldgica del entorno en condiciones ambientales apropiadas, al igual que
contribuir a la construccion y ser soporte de la biociudad.

Tabla 4.tesis de: BIOARQUITECTURA Y SOSTENIBILIDAD URBANA. Fuente, google académico.2013
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Titulo DISENO DE UN MODELO DE VIVIENDA BIOCLIMATICA Y SOSTENIBLE
Autor Ana Vidal, Luis Rico, Guillermo Véasquez
Afio 2010

Unidad patrocinarte

Universidad tecnoldgica de el salvador

Palabras claves

Bioclimatizacion, sostenibilidad

Problema ¢Cudles son los criterios arquitectonicos y ambientales, y las técnicas apropiadas, que
podrian volver eficiente el disefio de la vivienda, en cuanto a las condicionantes climaticas
en El Salvador?

Objetivos Disefiar un modelo de vivienda urbana siguiendo criterios de disefio bioclimatico y de

sostenibilidad, tomando en cuenta su disponibilidad y costo en el contexto nacional, y
permitiendo el aprovechamiento de los recursos naturales y ambientales, minimizando los
efectos negativos al medio ambiente.

Marco teérico

Durante el periodo de la modernizacion (1945-1975), con un enfoque promotor de
desarrollo basado principalmente en el crecimiento econémico, se consideré que la
industrializacion era fundamental para conseguir sociedades con mejores niveles de vida y
produccion. Elementos complementarios e ineludibles eran la actualizacion tecnoldgica
para, entre otras cosas, tecnificar y al mismo tiempo fomentar la produccion agricola y la
productividad en general, y fomentar la urbanizacion (Calderén, 2008). Pronto, lo rural fue
considerado como un simbolo de atraso; implicaba falta de progreso y eficiencia, los seres
humanos fueron sustituidos por maquinas y el crecimiento de las areas urbanas fue en forma
exponencial e inevitable.

Metodologia

Para ampliar la informacion de los aspectos climaticos del pais se recurri6 a distintas fuentes
bibliogréficas, asi como a contactos en el Servicio Nacional de Estudios Territoriales (Snet),
quienes proporcionaron dos valiosos documentos en version electrénica: una tesis de
maestria, titulada Régimen de lluvia y caudales en El Salvador, su relaciéon con la
variabilidad climatica (forzantes oceanicos-atmosféricos) para la construccion de mapas de
amenazas por déficit o exceso de lluvias y una investigacion conjunta del Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN), la Universidad Centroamericana “José
Simedn Cailas” (UCA) y el mismo Snet para el proyecto regional llamado “Evaluacion del
Potencial de Energia Eolica y Solar” (SWERA, por sus siglas en inglés).

Resultados

La madera puede funcionar en lugares donde se presentan bajos porcentajes de humedad
relativa y altas temperaturas, porque la temperatura interior tiende a ser moderada y lo
porcentajes de humedad muy altos y le concreto funciona mejor en climas frescos porque
logra acumular calor y mantener una humedad cercana a la del ambiente; por esto se
recomienda siempre que sea posible utilizar dos capas de material una interior y una
exterior.

Conclusién

Las temperaturas tanto al interior como al exterior de las edificaciones son distintas debido
a las propiedades aislantes de los materiales con las que estan construidas. Sin embargo, no
puede afirmarse con seguridad cuél de las dos es mas alta, si la interior o la exterior, debido
a que los datos entre cada una de las mediciones varian. Esto puede deberse a la
acumulacion y refraccion de calor del mismo material a la hora en la que fueron hechas las
mediciones.

Tabla 5. tesis de: DISENO DE UN MODELO DE VIVIENDA BIOCLIMATICA YSOSTENIBLE(2010) . Fuente, google

Académico

Pautas de disefio urbano sensible al agua | 26




Titulo DISENO DE VIVIENDAS BIOCLIMATICAS DE INTERES SOCIAL Y MEDIA
ALTA CON ENFOQUE DE SUSTENTABILIDAD PARA LA ZONA COSTERA
DE LA PAZ

Autor Ricardo Molina, Samai Santos, Marta Calderon,Hugo Guardado, Francisco Guevara

Afio 2010

Unidad patrocinate

Universidad centro americana José Simeon Carias

Palabras claves

Desarrollo sustentable, medio ambiente, bioclimatico

Problema Las técnicas que actualmente se utilizan en el pais en la construccion de viviendas de
interés social no estdn actualizadas en cuanto al tema de la sustentabilidad y
bioclimético.

Objetivos disefiar tipologias de vivienda que incorporen los elementos bioclimaticos, eficiencia

energética, manejo racional del agua, confort térmico y rentabilidad econémica; de
manera que sirvan como una alternativa e incentivo para las organizaciones y empresas
dispuestas a brindar una solucién al modelo tradicional de vivienda de interés social y
vivienda de tipo media alta en el pais.

Marco teérico

La idea de Desarrollo Sustentable aparecio por primera vez en la década de los setenta
en foros internacionales sobre el ambiente, donde se hablaba de la necesidad de un
nuevo modelo de entender la relacion entre el desarrollo, el crecimiento econémico y
el uso de los recursos naturales y la conservacion. El concepto de Desarrollo
Sustentable fue utilizado por primera vez en el reporte, denominado "Nuestro Futuro
Comun", publicado en 1987 por la Comisién Mundial sobre Medio Ambiente y
Desarrollo, también conocida como el informe Brundtland. el Desarrollo Sustentable
es aquel que puede lograr satisfacer las necesidades y las aspiraciones del presente, sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras de satisfacer sus propias
necesidades y aspiraciones"[Informe de Burdtland, ONU. 1987]

Metodologia

Para realizar un buen disefio con enfoque sustentable, es necesario conocer el lugar de
construccion y los recursos que en este hay, de manera que se pueda sacar un maximo
provecho de las condiciones micro climatico. Es por esta razon que se hace un repaso
del bioclima de El Salvador, hasta delimitar el area de construccion y sus
caracteristicas.

Resultados

La seleccion de materiales identificando las variables econémicas, ambientales y
estructurales, resultd ser el factor clave para aplicar un enfoque de sustentabilidad a la
solucion habitacional. Mediante la seleccion del material que retine mas caracteristicas
de sostenibilidad, se obtienen mejores resultados para el aprovechamiento de recursos
climéticos, econdmicos v el andlisis del comportamiento térmico.

Conclusién

Resulta de suma importancia considerar, para laconceptualizacion de un disefio
arquitectonico, las condiciones micro climéticas del lugar donde se ejecutara el
proyecto; es muy beneficioso considerar aspectos como la orientacién del flujo de
vientos, del mayor soleamiento y la precipitacion para proponer alternativas del
aprovechamiento y ahorro de recursos tanto energéticos como hidricos.

Tabla 7.articulo. DISENO DE VIVIENDAS BIOCLIMATICAS DE INTERES SOCIAL Y MEDIA ALTA CON
ENFOQUE DE SUSTENTABILIDAD PARA LA ZONA COSTERA DE LA PAZ (2010). Fuente, google académico
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Titulo PROPUESTA DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR CON SISTEMA
SUSTENTABLE PARA UN CLIMA TROPICAL

Autor Francisco Meneses
Afio 2009
Unidad patrocinate Universidad de oriente, Nucleo de Anzoategui
Palabras claves Sistema sustentable, clima tropical, vivienda unifamiliar, sustentabilidad
Problema La répida evolucion de la civilizacion contemporanea, conlleva a la necesidad de una

revision de los juicios que se han hecho acerca de ciertos problemas estrechamente
ligados con el hombre, uno de ellos es todo el aspecto ecoldgico, el cual, si se liga con
el constructivo, se encuentra que se ha abusado de materiales cuyo proceso de
fabricaciéon llega a derroches de energia eléctrica y agua, creando entre otros aspectos
el agotamiento de recursos naturales esenciales para la vida. El uso
desmedido de la energia eléctrica, agua y otros recursos, nos ha llevado a sufrir graves
consecuencias a nivel mundial como por ejemplo el deterioro de la capa de ozono y el
calentamiento global, los cuales se volveran dafios irreparables para el planeta si no se
tiene uso consciente y racionalizado de estos recursos. De esta preocupacion, surge la
busqueda de métodos constructivos, de abastecimiento de agua y uso de la energia
eléctrica, que sean no tradicionales y que respondan con una adaptacion a las
costumbres del ser humano, creando sistemas que contribuyan al bienestar ambiental
del planeta, al no tener excesivo uso de energia eléctrica y agua, ni en su manufactura
ni en su abasto.

Objetivos Proponer una vivienda unifamiliar con sistema sustentable para un clima tropical.
Marco tedrico La Arquitectura Sustentable reflexiona sobre el impacto ambiental de todos los
procesos implicados en una vivienda, desde los materiales de fabricacion (obtencion
que no produzca desechos toxicos y no consuma mucha energia), las técnicas de
construccion que supongan un minimo deterioro ambiental, la ubicacién de la vivienda
y su impacto con el entorno, el consumo de energia de la misma y su impacto, y el
reciclado de los materiales cuando la casa ha cumplido su funcion y se derriba.

La Arquitectura sustentable se basa en 5 pilares basicos: El ecosistema sobre el que se
asienta. Los sistemas energéticos que fomentan el ahorro, Los materiales de
construccion, el reciclaje y la reutilizacion de los residuos, la movilidad de los
materiales de construccion.

Metodologia El modelo de vivienda propuesto en este trabajo, tiene factibilidad para realizarse en
lugares donde predomine especificamente un clima tropical, por las consideraciones
de disefio que fueron tomadas, al respecto. Este proyecto plantea una propuesta de
vivienda cuya proyeccion enlaza el desarrollo integral y sustentable, el cual da una
visién de cdmo podria ser la “vivienda del futuro”.

Resultados La arquitectura de la vivienda propuesta presenta un nuevo estilo de confort para sus
habitantes, ya que su disefio estd estructurado con ventanales permitiran a los
propietarios un sistema de iluminacidn natural diurna y de ventilacion.

Conclusion El sistema sustentable presente en este trabajo de grado se basa principalmente en el
tratamiento de aguas grises a través de sistemas de tratamientos naturales para su futura
reutilizacion para riego, también en captar energia solar a través de paneles
fotovoltaicos para generar energia eléctrica, y adoptar una nueva forma de vida
amigable con el ambiente.

Tabla 8.tesis. PROPUESTA DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR CON SISTEMA SUSTENTABLE PARA UN CLIMA
TROPICAL (2009). Fuente digital google académico
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2.3 APORTE FUNDAMENTAL DEL ESTADO DEL ARTE

El esquema general que se ha disefiado evidencia el estado del arte y los elementos
importantes para tener en cuenta en este proyecto de investigacion

PROYECTOS

Y
v v v

Aprovechamient Técnicas de Evaluacion Social
o0 de Aguas Drensje Del Proyecto De
Pluvigles Urbano Construccion Del
Alcantarillado
Oumhqa
V
Vv

J J V J J
J ¥ ¥

\ 4
IMPORTANCIA DEL ELEMENTOS APLICABLES A LA CIUDAD

Figura 6| mapa conceptual de aportes , fuente (propia)
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2.4 MARCO TEORICO

El presente trabajo de Investigacion se basa en la interpretacion de cuatro aspectos
importantes que aportan a la composicion del disefio urbano sensible al agua, los cuales se
articulan mediante un buen desarrollo de cada uno del tema que los componen.

Con este fin, en el presente documento se hard uso e interpretacion de las teorias, las cuales
se sustentara y fundamentar la esencia de este trabajo de investigacion

2.4.1 concepto 1. El Disefio Urbano Sensible al Agua

Mediante el estudio de este concepto es posible evidenciar como el disefio urbano sensible
al agua contribuye en el desarrollo sostenible de la ciudad.

Segun el (GRUPO DE INGENIEROS GEAMA, 2008) “el disefio urbano sensible a el agua
representa un nuevo paradigma en la planificacién y el disefio del desarrollo urbano con el
fin de minimizar los impactos sobre el ciclo natural del agua y proteger la salud de los
ecosistemas acuaticos”.

Se busca minimizar el dafio sobre las masas de agua y poder alcanzar el buen estado de las
mismas. Promueve una aproximacién al desarrollo urbano que se adapte a las caracteristicas
naturales de los emplazamientos o lugares, que proteja los ecosistemas naturales y que
optimice el uso del agua como un recurso.

La ingenieria del agua se integra en el disefio urbano aportando soluciones sostenibles del
ciclo del agua en las zonas urbanas, se busca una gestion integral en cada aspecto de ciclo
urbano del agua.

Figura 12 | El ciclo del agua urbana, en un sentido tradicional o clésico., fuente (propia)

Algunos objetivos del disefio urbano sensible al agua especificos son:
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Reducir la contaminacién y minimizar las descargas de agua contaminada al medio
natural a través de cualquiera de los procesos de depuracion.

Proteger la calidad de las aguas superficiales y subterraneas.

Incorporar la recogida, tratamiento y aprovechamiento de las escorrentias, incluyendo
agua de los tejados.

Se busca que el agua pluvial no sufra ningln tipo de deterioro o contaminacion,
(mediante técnicas blandas o biorremediacion) y aprovecharla de forma econémica y
eficiente.

Reducir al minimo la demanda en el sistema de suministro de agua por parte de los
operadores.

Minimizar la generacion de aguas residuales.

Se contribuye a mejorar el funcionamiento de las infraestructuras de saneamiento
existentes.

Se contribuye a reducir los costes de infraestructura para el transporte y depuracion
de aguas residuales mediante la reduccion de los volumenes de agua a tratar. (blog de
paisajismo digita, 2013)

2.4.2 concepto 2. Desarrollo urbano

Mediante el estudio de este concepto es posible evidenciar como es el desarrollo urbano, y

sus distintos componentes que aportan a la calidad de vida de una poblacion.

Segln (Horacio Landa, en su texto (Terminologia de urbanismo, CIDIV-INDECO; 1976Plantea que )

“El desarrollo urbano es el Proceso de adecuacion y ordenamiento, a través de la planeacion

del medio urbano, en sus aspectos fisicos, econdmicos y sociales; implica ademas de la

expansion fisica y demografica, el incremento de las actividades productivas, la elevacion de

las condiciones socioeconomicas de la poblacion, la conservacion y mejoramiento del medio

ambiente y el mantenimiento de las ciudades en buenas condiciones de funcionamiento”.
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Figura 7| desarrollo urbano, fuente (.blog paisajismo y ciudad. 2011)

El desarrollo urbano persigue el equilibrio entre los aspectos fisicos, econdmicos y sociales,
siendo diferente del crecimiento parcial de algunos de estos que en ocasiones es interpretado
como desarrollo.

En el caso del distinto de Buenaventura se ve como ha crecido de manera abrupta el
componente fisicos y econdmico con la creacion de nuevos empresas y puertos, pero el
componente social de la ciudad est& en precarias condiciones por qué no se invierte en salud,
empled recreacion y en servicio publicos.

Es ahi donde cumple un papel importante las alternativas que pueda brindar esta
investigacion para poder ayudar a mitigar este componente que esta en déficits como es |
parte social.

2.4.3 concepto 3. Gestion integral del agua

El punto de vista de (PNUMA-DHI en el documento Centro para el Aguay el Medio Ambiente. 2009)
dice que la “"gestion integral del agua debe garantizar el buen manejo global del recurso
hidrico, desde su extraccion del medio natural hasta su devolucién al mismo, de modo que
se cubran eficiente y equitativa todas las demandas consumo humano, riego, industria, entre
otros™”

Esto se hace para controlar su uso y calidad del agua en el proceso, de modo que su reingreso
al medio natural se haga con un nivel de contaminacion por debajo de unos estandares
predefinidos por la ley (“enfoque combinado” de la Directiva Marco de Agua).
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Figura 8| gestion integral del ciclo del agua (adaptado de Hoban y Wong, 2006).

La Arqg. Loreto Castro Reguera Mancera (2014) dice en una entrevista que la gestion
integral del agua no es solo llevar agua y sacar agua de la ciudad a través de drenajes. Ella

afirma que la gestion integral del agua quiere decir que el ciclo del agua se complete dentro
de la ciudad y que el ciclo del agua afecte la forma urbana.

Por eso es importe que esta concepto se aplique en nuestra zona de trabajo y pueda garantizar
el manejo integro de los recursos hidricos para garantizar el abastecimiento de agua a esta
poblacién pero alavés hacer un buen uso de ala aguas radiculares y aguas pluviales.

2.4.3.1 PERSPECTIVA HISTORICA DE LA GESTION INTEGRAL DE
AGUASURBANAS

En una era de mayores riesgos medioambientales y condiciones financieras més dificiles,
adoptar un enfoque integral de la gestion de aguas urbanas no solamente es esencial para
mejorar la sostenibilidad ambiental de las ciudades, sino que también puede significar
importantes ahorros econdmicos al mejorar la calidad de vida y reducir la vulnerabilidad de
residentes urbanos a sufrir desastres, al incrementar la eficiencia de los servicios hidricos, y
en general al reducir los costes de una mala gestion del agua,
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Figura 2. Mapa conceptualfuente

Algunos académicos han intentado presentar la Gestion Integral de Aguas Urbanas como la
evolucion logica de ciudades que inicialmente se enfocaron en el suministro de servicios de
agua y reconocieron de manera gradual las interconexiones e interdependencias del disefio
urbano, la gestion de recursos naturales y el suministro de servicios. Aproximandose al
concepto de CIUDADES VERDES: ciudades que se desarrollan de manera eficiente, limpia,

resistente y equitativa que optimizan el conjunto del ciclo del agua. (Programa de
AguaySaneamientodel Banco Mundial ,2010)

Frecuentemente, la planificacion urbana se desvincula de los servicios de aguas urbanas y no
toma en cuenta los objetivos relacionados con la salud y el medio ambiente. Esta situacion
se exacerba con la fragmentacion en el desarrollo y la gestion de servicios, de modo que las
intervenciones del suministro de agua, saneamiento y drenaje son asumidas sin objetivos
comunes, y a menudo con impactos contradictorios. Diversos factores explican por qué no
es comun la gestion integral de las aguas urbanas:

En primer lugar, tradicionalmente estos servicios se suministran por diferentes instituciones
y es dificil cambiar y crear una institucion integrada nueva, o hacer que actores institucionales
se den cuenta de los beneficios de trabajar juntos como resultado de agendas opuestas.

En segundo lugar, las percepciones del publico sobre la importancia de ciertos servicios
relacionados con las aguas urbanas tienden a ser malas, en especial en el caso de las aguas
pluviales.
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En tercer lugar, la ausencia de la medicion del rendimiento de los servicios basicos origina
mayores costes y tarifas por un lado, y un ineficiente suministro del servicio por el otro. Los
servicios urbanos deficientes que generan practicas deficientes de gestion de aguas urbanas
generan a su vez una importante carga econémica.

2.4. Concepto 4.ciclo del agua

En esta teoria brindada por el blog (moma ingenieria y consultoria, ciclo del agua, 2014) se
observa cada uno de los procesos que se desarrollan dentro del ciclo del agua en la ciudad,
los cuales son los siguientes:

2.4.4.1 captaciones

El agua que consumimos en las zonas urbanas proviene generalmente de los rios, manantiales
y p0zos proximos o a cierta distancia de las recurso escaso, se esta captando agua procedente
del mar a través de las plantas desalinizadoras.

2.4.4.2 Potabilizacion

Después de la captacion, el agua llega a la planta de potabilizacion. Las plantas de
potabilizacion desempefian un papel muy importante en el ciclo urbano del agua. El agua que
se capta de la naturaleza normalmente no es apta para el consumo humano. En la planta de
potabilizacion se somete al agua a una serie de tratamientos fisicos, quimicos y
microbioldgicos para asegurar que el agua, al ser distribuida a la ciudad, tenga la calidad que
las autoridades sanitarias exigen para consumo humano. La construccion y el mantenimiento
de una planta potabilizadora son costosos pero garantizan una alta calidad de agua de
consumo humano.

2.4.4.3 Transporte, almacenaje y distribucion

Cuando el agua ha recibido el tratamiento de potabilizacién ya puede ser conducida al lugar
de consumo. Generalmente, se almacena en grandes deposito para posteriormente ser
transportada grandes cafierias hasta las zonas urbanas o rurales. Los depdsitos estan ubicados
en cotas de altura para poder alimentar todas las casas del territorio, utilizado la minima
energia.

2.4.4.4 Distribucion
El agua recorre toda la ciudad a través de las cafierias para abastecer a todas las viviendas,

hospitales, escuelas, empresas. El centro de control y las estaciones remotas garantizan la
calidad y la cantidad de agua durante todo el suministro.
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2.4.4.5 Consumo

El agua ya esté en el grifo con total garantia de calidad y cantidad. Ahora es responsabilidad
de los usuarios de hacer un uso responsable del agua. Mantener las instalaciones interiores
en buenas condiciones (grifos que no goteen, cisterna sin pérdidas, electrodoméstico de bajo
consumo, etc.) y que no contaminemos el agua con vertidos al desagiie de productos
contaminantes como aceites, medicamentos, gasas Yy otros productos que no sean
biodegradables. Estos vertidos dificultan la depuracion de aguas y pueden obstruir las
cafierias interiores y la red de alcantarillado.

2.4.4.6 Alcantarillado

Una vez se ha utilizado el agua, ésta pasa a ser agua residual y se recoge en el alcantarillado
de la ciudad. El alcantarillado es una red de tuberias que facilita la recogida de aguas
residuales (aguas sucias) y del agua de lluvia para conducirlas hasta las estaciones de
depuradoras. En algunas ciudades puede haber dos redes de recogidas de aguas, una para el
agua residual y otra para el agua de lluvia, que la conducen directamente al medio natural.

2.4.4.7 Depuracion

La depuracién de las aguas residual consiste basicamente en eliminar las impurezas que se
han ido acumulando en el agua usada. Esta etapa es un paso previo al retorno del agua al
medio natural. La depuracion reduce al minimo los riegos ambientales y permite reutilizar
parte del agua para usos secundarios.

2.4.4.8 Reciclaje

En el proceso de depuracion, se produce una valorizacion de los residuos generados por el
propio proceso. El biogas generado por el propio proceso de depuracion se puede reutilizar
a través de la cogeneracion para la produccion de energia eléctrica. De este modo estos gases
generados contaminantes se reutilizan.

Otro subproducto generado en la depuracion, son los lodos, estos lodos se pueden reutilizar
como abono para la agricultura, regeneracién de suelos (incendios forestales, etc.) o como
combustible para las cementeras.

Y el principal producto es el agua regenerada o depurada, que se puede reutilizar para otros
usos secundarios, como riego agricola, riego de zonas verdes, uso ornamental, baldeos de
calles, etc.
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2.4.4.9 Restitucion al medio natural

El agua depurada o regenerada que no se aprovecha se devuelve al medio natural, ya sea un
rio o al mar, a través de conducciones especiales 0 emisarios submarinos y procurando alterar
lo minimo posible los sistemas naturales donde desembocan.

Figura 11 | clico del agua , fuente (google. Urbanismoy agua )
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2.5 MARCO CONCEPTUAL

Para abordar los aspectos mas relevantes inmersos dentro de la problemaética de esta
Investigacion, tomaremos como base de referencia dos conceptos cuya interpretacion hara
importantes aportes para el caso de estudios a la hora de percibir su participacion en la
conformacion de las pautas de disefio aplicables a una comunidad. Continuacion se
relacionan los conceptos utilizados en la presente investigacion.

2.5.1 Concepto 1: Disefio urbano sensible al agua

Este concepto se refiere mas especificamente a las interacciones entre la forma construida
urbana (incluyendo los paisajes urbanos y edificios) y la gestion integrada del ciclo urbano
del agua como se define por las tres corrientes de agua urbanos. La gestion del ciclo urbano
del agua integrado incluye objetivos para la conservacién del agua, control de la
contaminacion de las aguas residuales y pluviales. La mitigacion de los efectos del aumento
del flujo como resultado de la urbanizacion. Las interacciones entre el desarrollo
ecologicamente sostenible, disefio urbano sensible agua y el ciclo del agua urbana se dan de

la siguiente manera

DESARROLLO ECOLOGICAMENTE SOSTENIBLE

]

DISENO URBANO SENSIBLE AL AGUA

DISENO URBANO Y LA FORMA CONSTRUIDA
CICLO URBANO DEL AGUA :

r GESTION INTEGRADA PARA LA

CONSERVACION DEL AGUA

MINIMIZACION DE AGUAS
RESIDUALES

MEJORA DE LA CALIDAD
DE LAS AGUAS PLUVIALES
Y CONTROL DE FLUJO
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Gestion de la demanda
Reutilizacion de aguas pluviales
Acuifero de almacenamiento
recuperacion de aguas grises
Reutilizacion de aguas grises
Amenidad del paisaje

Recarga artificial de acuiferos

y

Reduccidn del flujo maximo

Reduccion de la infiltracion de
entrada de aguas grises

, fuente (propia)

Mejora de la calidad de aguas
pluviales

La preservacion de |las
caracteristicas hidroldgicas
Amenidad del paisaje

2.5.1.1INTEGRACION DEL AGUA CON LA PLANIFICACION URBANA Y

DISENO

La integracion del agua con la planificacion y el disefio urbano tiene muchas dimensiones,

incluyendo

e La gestion de los tres cursos de agua como son : Agua potable, aguas residuales y

aguas pluviales

e Integracion de la gestion sostenible del agua urbana en la forma construida
incorporando arquitectura de los edificios, arquitectura del paisaje y arte publico

e Integracion de las iniciativas estructurales y no estructurales sostenibles de gestion
del agua urbana.

Ciclo del

DISENO URBANO
SENSIBLE AL AGUA

Gestion
integral del

ostenibilidad

Figura 13 | conceptos que complementan a el disefio urbano sensible al agua , fuente (propia)
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2.5.2 Concepto 2: El Ciclo Del Agua En La Ciudad

El ciclo del agua se define como el movimiento constante de agua que se realiza en la ciudad
atreves de las fases, desde su captacion hasta el vertimiento final. Su objetivo principal es
que se cumpla a cabalidad cada una de las etapas continua del ciclo y poder terminar este con
la menor contaminacion posible, esto se resuelve haciendo una buena gestion integral de

recursos hidricos que se presentan en la zona.

Lo primero es llevar agua a la ciudad, después como llega esa agua a las viviendas
posteriormente como se desecha esa agua para después pensar en reutilizar esa agua entonces
se crean los rios urbanos, humedales y se va construyendo la ciudad hasta el punto de pensar
en un disefio urbano ya que la gestion integral del agua quiere decir que el ciclo del agua se

completa dentro de la ciudad y que el ciclo del agua afecte la forma urbana.

Las ciudades suelen asentarse en la ribera de los rios, a la orilla del mar alrededor de un lago
Y cuando hablamos de planificar ciudades tomamos estos elementos como elementos
ordenadores y a partir de ellos estructuramos las ciudades. Vias, equipamientos, paisaje y
viviendas Y miramos el agua como un elemento de consumo para la ciudad y de suma

necesidad para la misma.
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2.6 MARCO HISTORICO

El origen de Buenaventura como poblacién, se remonta a la llegada de Vasco Nufez de
Balboa en 1515, quien después de desembarcar en la Costa Caribe atraveso el Darién y llegd
al que llamé Mar del Sur o Mar del Pacifico. Hechos historicos revelan que existio, desde el
principio muy poco interés por ver convertida a Buenaventura en una poblacion propiamente
dicha, mas bien se buscaba una entrada hacia el interior del territorio hecho que marcaria por
muchas décadas el destino del que es hoy uno de los puertos mas importantes del pais. Gerson,
j- (2007)

Recurriendo a la memoria histdrica de las formas y ocupacion de en buenaventura se puede
evidenciar que Los asentamientos en su mayoria se forman de manera espontanea o lo que
se conoce como invasiones bien sea en terrenos ganados al mar o en sitios al interior del
Distrito.

Los asentamientos espontaneos en terrenos ganados al mar, por lo general, estdn formados
por personas que vienen de los rios o veredas de la costa Pacifica. Estas personas llegan al
territorio individualmente y por familias no muy numerosas en un principio, las viviendas
aisladas no llaman la atencion, pero con el pasar del tiempo, llegan al lugar parientes o
paisanos con la intencion de asentarse en el sitio, construyendo su viviendas a unos escasos
metros de la otra. Para pasar de una vivienda a otra construyen puentes, los cuales se adosan

a las viviendas convirtiéndose en una forma de acceder a ellas.

Pautas de disefio urbano sensible al agua | 41



La forma lineal a las viviendas se logra entierrando varas, palmas, pilotes y todo lo que el
entorno les provee para formar una cerca que permita delimitar la calle. Muchas de estas
cercas fueron rellenadas con basura domiciliaria, barro y piedras hasta llegar a su
pavimentacion. Estos asentamientos no cuentan con el servicio de agua potable, por cuanto
no pueden ser matriculados por la empresa prestadora del servicio, debido a que las zonas
donde se localizan (terrenos ganados al mar), de conformidad con la legislacion nacional,
son jurisdiccion de la DIMAR,; autoridad maritima colombiana, lo que origina que los
habitantes de estas zonas se conecten de manera ilegal la red distribuidora de agua potable,

ocasionando desperdicios y contaminacion por la disposicion final.

Estos asentamientos con e pasar del tiempo van creciendo, incrementando las problematicas
asociadas al saneamiento basico, convirtiendo las escorrentias y esteros en canales de aguas
servidas y el mar en un deposito de materia organica donde desembocan todas las aguas

residuales.
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2.7 MARCO LEGAL

Teniendo en cuenta que el sector de la Calle Puente de Los Nayeros una extension del Rio
Naya y estan asentados en terrenos ganados al mar con existen una series de normativas como
son: Documento Conpes 3410, Ley 388 de 1997, normativa DIMAR, DECRETO 1077 DE
2015, ley 1454 de 2011, Ley 98 de 1922 y EL POT.

Documento Copes 3410 Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social Republica de

Colombia Departamento Nacional de Planeacion

De acuerdo con el POT de Buenaventura, los proyectos urbanos estratégicos que el municipio
liderara seran la recuperacion del centro histérico y el malecon perimetral al marque empieza
en el parqué Néstor urbano tenorio y remata en el pifial, el cual se convertira en el espacio

urbanistico mas importante de la Ciudad con areas de servicio, recreacion, esparcimiento.

_. -?g‘*:&‘&

g ‘?‘P. o

FASE 2: Araci de Transicién FASE 3: Malecén
{Musle peiquars de Pueble Nuavel [Espacio pibbco knacl - berde vibano)

Figura 14 | etapas del malecén Buenaventura, fuente (el pais .com.co . 2010)
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388 LEY DE 1997

La ley388 LEY DE 1997 conocida como la “Ley de Desarrollo Territorial”, para
diferenciarla de la “Ley de Ordenamiento Territorial” (Ley 1454 de 2011), que establece un
mandato para que todos los municipios del pais formulen sus respectivos Planes de
Ordenamiento Territorial.

Dicha ley define el Ordenamiento Territorial como “un conjunto de acciones politico-
administrativas y de planificacion fisica concertadas en orden a disponer de instrumentos
eficientes para orientar el desarrollo del territorio bajo su jurisdiccion y regular la utilizacion,
transformacion y ocupacion del espacio, de acuerdo con las estrategias de desarrollo
socioeconémico y en armonia con el medio ambiente y las tradiciones historicas y
culturales.”(Articulo 5, ley 388 de 1997).

Esta ley define el Plan de ordenamiento territorial como: “el conjunto de objetivos,
directrices, politicas, estrategias, metas, programas, actuaciones y normas adoptadas para

orientar y administrar el desarrollo fisico del territorio y la utilizacion del suelo”. (Articulo 9,
ley 388 de 1997)

DECRETO 1077 DE 2015

El decreto 1077 de 2015, compila todas las normas en materia de vivienda, ciudad y territorio,
por lo tanto, en él se encuentran contenidas las normas establecidas en el decreto 1469 de
2010 (“Por el cual se reglamentan las disposiciones relativas a las licencias urbanisticas; al
reconocimiento de edificaciones; a la funcién pablica que desempefian los curadores urbanos
y se expiden otras disposiciones.”).

Lo concerniente a la reglamentacién sobre licencias urbanisticas, quedo contenido en la parte
2, titulo 6: Implementacion y control del desarrollo territorial.

La pertinencia de este decreto y en particular lo que respecta a las disposiciones relativas a
las licencias urbanisticas, para los emprendedores, esta relacionada con la eventual necesidad
de tramitar algin tipo de licencia ante una Curaduria Urbana, para poder realizar
adecuaciones, modificaciones, ampliaciones u otro tipo de intervencion requerida en los

espacios en los cuales se pretenda desarrollar la actividad propia del emprendimiento.

EL POT

En el plan de ordenamiento territorial de buenaventura el barrio a trabajar estd en AR16 area
residencial de baja densidad, que estéa en proceso de desarrollo Que podra contratar con 15 a
87 viviendas por Ha y esta permitido el asentamiento por parte dela poblacion en los terrenos
que estén en tierra firme.

Pautas de disefio urbano sensible al agua | 44



NORMATIVA DE LA DIMAR CON RESPECTO A LOS TERRENOS
GANADOS AL MAR

A continuacion hacemos referencia a las normativas que nos recomendaron revisar para
comprender de la DIMAR buenaventura para comprender el fendmeno de los terrenos
ganados al mar en la ciudad de Buenaventura.

ARTICULO 674- CODIGO CIVIL

Las playas, los terrenos de bajamar y las aguas maritimas, son bienes de uso publico, Por
tanto intransferibles a cualquier titulo a los particulares, quienes solo podran obtener
concesiones, permisos o licencias para su uso y goce de acuerdo a la ley y a las disposiciones
del presente decreto. En consecuencia tales permisos o licencias no confieren titulo alguno
sobre el suelo ni el subsuelo.

Figura 32| terrenos ganados al mar
ARTICULO 166 D.L. 2324/84
Bienes de uso publico de la nacién en la constitucion

Los bienes de uso publico, los parques naturales, las tierras comunales de grupos étnicos,
las tierras de resguardos, el patrimonio arqueoldgico de la nacién y los demas bienes que
determine la ley, son inalienables, imprescriptibles e inembargables.

Articulo 63 c.n

El territorio, con los bienes publicos que de él forman parte, pertenece a la nacion.
Articulo 102 c.n.

¢Cuales son los bienes de uso publico bajo responsabilidad de DIMAR?

- las aguas maritimas - las aguas de los rios bajo su jurisdiccion
-las zonas de bajamar -playas fluviales de los rios bajo jurisdiccion.
- las playas maritimas
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CAPITULO 3: METODOLOGIA DE TRABJAO

EN ESTE CAPITULO ESTAREMOS IDENTIFICANDO CUAL ES EL
PROPSESO Y METODO QUE LE CORRESPONDE A ESTE TEMA DE
INVESTIGACION .
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3.1l METODOLOGIA

La metodologia a implementar en esta investigacion es cualitativa con estudio de caso.

La metodologia cualitativa, como indica su propia denominacion, tiene
como objetivo la descripcion de las cualidades de un fenébmeno. Busca un concepto que pueda
abarcar una parte de la realidad. No se trata de probar o de medir en qué grado una cierta
cualidad se encuentra en un cierto acontecimiento dado, sino de descubrir tantas cualidades

como sea posible.

“Los investigadores cualitativos son flexibles en cuanto al modo en que conducen sus
estudios. Son artifices alentados a crear su propio método. Siguen directrices orientadas pero
no regias. Los métodos sirven al investigador nunca el investigador es esclavo de un

procedimiento o técnica”. Jlalbares L (2013)

La metodologia para esta investigacion es un caso de estudio el cual me permitira identificar
los problemas y posible soluciones en dicho sector para ello la investigacién se divide en 3

fases.

Estudio de caso
Puente de los Nayeros

~Analizar el ciclo del sgus

en el entorno urbano del
municipio de Suenaventurs
para comprender las
dimensiones generales de

la problematics de
contaminacion y
abastecimiento de agus
potable.

-Anslizar las problemiticas de
contaminacion y abastecimiento
de agus potable de ls Calle
Puente de los Nayeros de
Suenaventurs y sus
implicaciones a nivel urbano y
arquitectonico en la zona.

-Identificar estrategias urbanas
y srquitectonicas pars s
reduccion de las problematicas
identificadas que posibiliten la
formulacion de psuias de
disefio urbano sensible al
agusa.

Figura 14| esquema metodologia, fuente (propia)
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Para los dos primeros objetivos es necesario hacer recorridos en campo, charlas informales,
entrevistas y encuestas, que me permitan recopilar informacion clara y concisa para poder

desarrollar el objetivo 3 que son las a putas

3.2 HERRAMIENTAS

Durante nuestra investigacion constantemente nos hacian preguntas sobre como unificar los
conceptos, relatos de las personas y mis percepciones para construir una investigacion

coherente, clara y concisa, que no perdiera su lineamiento de trabajo.

Existe un derecho de agua y la poblacion de Buenaventura que cuenta con demasiado de
este precioso liquido pero posee problemas graves con este. EI método utilizado en nuestra
investigacion fue de tipo cualitativo, aunque paralelamente soportaremos los datos obtenidos
con datos cuantitativos, especialmente a través de la distribucion hidrica entre los sectores o
comunas Y la industria, haciendo referencia a las calidad, cantidad y constancia del liquido

en estos sectores ademas los datos que nos pueda brindar el (P.0.T)

1.Dialogos informales * Aporta: informacién sobre |a problematica y experiencias
2.Recorrodos en campo - particulares del sector

3. Encuetas a pobladores del sector . Aporte: nos permite evidenciar la problematica del sector
4) Entrevistas semiestructuradas * Aporte: nos permite saber el punto de vista de la poblacion

sobre un tema

Aporte: nos aportara informacién detallada de la
problematica, y poder ver los dos protagonistas de
prestador de servicio hidrico y consumidor

Tabla 9| Espacios e informantes en la investigacion, fuente (propia)
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Espacios

Informantes

Campo

* Inspeccion del sector

* charlas informales con los pobladores
sentrevistas con los pobladores del sector
* encuestas con los pobladores del sector

Oficinas Gubernamentales :

Alcaldia De Buenaventura
C.V.C,Hidropacifico ,Sat

« entrevistas Integrante del Grupo de Recurso Hidrico CVC
* entrevistas funcionarios de la alcaldia (Planeacion Distrital)
funcionarios de Hidropacifico

Universidad Del Pacifico

*Dialogos con docentes de hidraulica
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CAPITULO 4: ANALISIS DE EL CICLO DEL AGUA EN LA CIUDAD
DE BUENAVENTURA

EN ESTE CAPITULO SE PRETENDE ANALIZAR COMO FUNCIONA EL CICLO DE AGUA
EN LA CIUDAD DE BUENAVENTURA, SUS FALENCIAS Y LAS ZONAS CON MAS
ALTO DEFICIT DE COBERTURA DE AGUAEN LA CIUDAD.
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4.1 ANALISIS DEL CICLO DE AGUA EN LA CIUDAD
BUENAVENTURA

Buenaventura por su ubicacion geogréafica cuenta con una gran estructura ambiental
abundante en rios y quebradas que a traviesan toda la ciudad desde su yacimiento en los
farallones y montafas hasta el océano pacifico

Figura 15| estructura urbana de buenaventura, fuente master plan 2013-2050

El ciclo del agua en Buenaventura comienza con la captacion de agua que se recoge de la
bocatoma del rio Escalerete 40 km del casco urbano de Buenaventura. Esta agua es tratada
en la planta Escalerete que funciona a gravedad, la cual es captada en un dique o bocatoma
que permite aumentar el nivel del agua para su captacion por unas rejillas que llevan a unos
canales que llevan el agua cruda a los desarenadores que funciona para quitarle sedimento
para posterior mente adicidnale quimico (sulfato granular ) que posteriormente pasa a un
proceso de condensacion para posteriormente quitarle las particulas por un proceso de
sedimentacion. Para purificar por completo el agua pasa por un proceso de filtros de arena
que permite que atreves de la capas de arena se quede la mayor cantidad de materia coloidal
posible. Cuando el agua sea de estos procesos anterior va fisica mente potable pero falta que
cumpla con los 2 aspectos béasicos para la potabilidad .Ing. Willbert, 2016

4.2 ASPECTOS BASICOS PARA LA POTABILIDAD

1. FISICO: En los procesos de desparedares, coagulacion y sedimentacion
2. BIOLOGICO: se da en la adicion de sulfatos y cloros

3. MICRO BIOLOGICO: se da al matar toda la materia organica
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El dltimo proceso para la potabilizacion es el de agregar cloro granular o gaseoso para matar
todos los microorganismo y poder llegar 99.9 % de pureza y pueda cumplir con los
parametros de turbiedad del ministerio de salud de 0.1 a 0.5 unp (unidades de pureza) poder

garantizar la cantidad cloro residual de 0,2mg/L.
El agua sale de la planta de Escalerete por 3 tuberias de 39”,16”,20” de (hierro fundido) el

agua que sale por la tuberia de 39” llega a otra planta (Venecia) que se encuentra ubicada en

el corregimiento de cordoba, esta agua no pasa por el proceso de potabilizacion anterior solo
pasa por 1 filtro pero al llegar a esta sele realizan todos los procesos y mediciones para

garantizar su calidad.
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Figura 16| plano de redes principales de abastecimiento, fuente (propia)
La tuberia que sale de la planta de Escalerete 16” le da agua a toda la zona a margen derecha

de la ciudad a barrios como:
-Carlos Holmes - Camilo torres
-el Progreso -Independencia 1 y 2 etapa
-6 de Enero -12 de Abril

-Turbay Ayala

cone

Yoy
Callo 6 2
Cate &

Barrios abastecidos

Tuberia de 16™de hiero fundido... .

Figural7| zona de abastecimiento, fuente (propia)
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La tuberia de 20”le brinda agua potable a los barrios de la zona izquierda de la ciudad
desde la nueva frontera hasta el retén y de ahi hacia dentro hasta la ciudadela san Antonio,
algunos de estos barrios son:

-La virgen -La fortaleza
-Las palmas -Matiamulunba
-Nueva granada -Brisa

-Reten - Triunfo

Catle & o Buenaventura
e © S
%,

%

]

Barrios abastecidos (O
Tuberia de 16"de hiero fundido ™~~~

Figural 8| zona de abastecimiento, fuente (propia)

La tuberia que provine de la planta de Venecia se divide en 2 cometidas en el palacio del
coco, Una de 20” y otra de 27”,la de 20” llena a un tanque que se encuentra en gamboa
que sale por r9 y llega a unas valvulas que se abren en determinados tiempos para darle
agua. A los de laisla y la otra a los barrios como:

- Ciudadela -R9

-Grancolobiana  -Piolin

-Los pinos -Dorado
-Bellavista -Orinate
-Juancho -Miraflores
-Kennedy - El cinco
-Inmaculada -Santa cruz

Esta tuberia va al borde de la av. simon bolivar lo que genera que todos los ramales de
tuberia se desprenden de esta y algunos barrios estan en la parteaaltade la ciudad
ocasionado disminucion en la de presion de la red. ing. willbert, 2016
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Figural9| zona de abastecimiento, fuente (propia)

Para la isla hay una tuberia directa desde el pailén hasta la isla que llegan a los 5 tanques
que se encuentran ubicados en: LA CURVA, PUERTA RAIMON, HIDRO PACIFICO Y
NAYITA estos tanques se llenan en altas horas de la noche a presion que es cuando la red
no esta saturada por demanda y tiene la suficiente presion.

Estos tanque son los que por presion le dan agua a toda la isla el puerto tiene una cometida
personalizada exclusivamente para este.

Almacenadora
° Colomblana SA

Estacion de
Eesansssssensann e N RO Mobl
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sinag @

Tuberia de 207 e i

Barrios abastecidos (23 J
Tuberia de 16"el puerin
|
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Figura20| zona de abastecimiento, fuente (propia)

Las zonas de bajamar que son terrenos ganados al mar poseen una condicion especial de
ilegalidad la cual impiden prestar los servicios publicos algunas de estas zonas son:

-Viento libre -Lleras -Muro yustin

-La Playita -Bajo firme -San José
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Figura 21| zona de terrenos ganados al mar, fuente (propia)

4.2.1 EL PROCESO DE DESAGUE

El proceso de desaglie comienza cuando sale el agua gris por la red domiciliarias de
alcantarillado principal que es combinado (aguas residuales de la casa y la recoleccion del
agua lluvia) el cual colazo por el didmetro que posee en estos momentos que es de 12” cuando
para el sistema se necesita una tuberia de 16”

Estos alcantarillados de 16 vierten sus aguas a los estero y estos van a dar a la bahia de la
ciudad y posteriormente con la subida y bajada de la madera llevan estos desechos al mar.
Lastimada mente Buenaventura no cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales
ni estaciones de bombeo lo que produce que cuando hay un aguacero duro y marea alta las

partes bajas de la ciudad se inunden por la igualdad de nivel o sello hidraulico. Ing. Willoert,
2016

Figura 22| vertimiento de aguas contaminadas al mar, fuente (alcantarillado sostenible).2010
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4.3 ESQUEMA DEL CICLO DEL AGUA EN BUENAVENTURA

En este esquema podemos observar como es el proceso que desarrolla el agua dentro de la
ciudad de buenaventura y sus distintas falencias en el cumplimiento del ciclo porque se
omiten fases de gran importancia para una buena gestion de recurso hidrico.

CICLO DEL AGUA EN BUENAVENTURA

Sisterna hidrico

CAPTACION DRENAIE
Buenaventura captael agua del rio Red domicilianias de alcantarillado principal
Fscalerete combinado

v

- ‘ AGUAS RESIDUALES DE LA CASA ‘
AGUA POTABLE
’ | RECOLECCIONDELAGUALLUVIA |
Procesos

- L VERTIDO
2. BIOLOGICO: 3.MICROBIOLOGICO: ] :
e e b adiciond]| (15 i ol pratar toaka I Las aguas se vierten a al bahia de la audad
de sulfatos y matesia orgdnica Sin NiNgn proceso de depuracion que
tavos minimicen el impacto ambiental

ABASTECIMIENTO ALACIUDAD

Figura 23| mapa conceptual del ciclo del agua buenaventura, fuente (propia)

La mayoria de las ciudades cuentan con tres sistemas hidricos separados. Agua potable, aguas
residuales y aguas lluvia. Buenaventura cuenta con dos sistemas hidricos, agua potable,
drenaje combinado esto produce déficit en la cobertura de abastecimiento, contaminacion y
por ende enfermedades.

Es por estos factores que el disefio urbano sensible al agua busca brindar las condiciones
Optimas para una buena gestion hidrica que permita minimizar el dafio ambiental y garantizar

agua potable a la poblacion.
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4.4 ZONAS CRITICAS POR FALTA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN BUENAVENTURA

En el distrito de Buenaventura sucede un gran paradigma, es una de las zonas mas himedas
del mundo con una precipitacion envidiable a nivel mundial pero sufre de problemas de
abastecimiento de agua potable. Esto se da por la gran demanda de agua del distrito, el mal
estado de las redes de distribucion, la incapacidad de la planta de tratamiento esto ocasiona
que hayan zonas en la ciudad que presente mas déficit en el suministro.

¢ e
@ o go
O

ZONA CRITICA DESUMINISTRODEAGUA

Oslta O

media
baja

Figura 24| zona con déficit de agua en Buenaventura, fuente (propia)

Dentro de la problematica de escases de agua en la ciudad existen tres tipos de zonas las
cuales presentan mas déficit de suministro.

La baja que son una serie de barrios que les llega el agua todos los dias en un horario
especifico de 8:00 am a 11:00 am y de 6:00pm a 9:00 pm. Esto sucede por la capacidad de
tratamiento del agua de la planta.

La zona media se da porque en algunos barrios el agua llega dia de por medio y no tiene un
horario especifico esto sucede porque la estructura de las redes son incapaces de abastecer la
demanda del crecimiento en los barrios de la ciudad.

La zona alta son los barrios con mayor déficit de cobertura de agua en la ciudad en la cual no
les llega el agua por 4 o 5 dias debido a la suma de capacidad, infraestructura, presion y
restricciones.
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En base a lo antes mencionado hemos determinado desarrollar el ejercicio de investigacion
en el barrio la playita porque es una de las zonas que presenta mas problemas de
abastecimiento por concepto de normativas dispuesta por la DIMAR sobre las zonas de
terrenos ganadas al mar, estos impiden prestar el servicios de medidores porque si lo hicieran
estarian legalizando a estas personas.
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CAPITULO 5: ANALISIS DEL SECTOR DE PUENTE DE LOS
NAYEROS

EN ESTE CAPITULO SE PRETENDE ANALIZAR COMO FUNCIONA EL MANEJO DE LAS
AGUAS EN ESTA SECTOR A TRAVES DE LO VISTO EN CAMPO ENTREVISTAS Y EN
CUESTAS.
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5.1 ANALISIS DE LA CALLE PUENTE LOS NAYEROS

Puente Nayeros es una calle del puerto de Buenaventura, llena de alegria e identidad cultural,
con casas de palafito, tierras ganadas al mar a punta de basura y sacos de arena, y brazos que
se convierten en plataformas de madera sobre el mar.

Su historia retrata a la comunidad heredera de la masacre del Naya, y victima de esta
decidieron desplazarse hacia a Buenaventura localizaron es esta parte de la ciudad. Cada
vez que llegaba una persona del naya desplazada se asentado al lado de la ya existente en

esta zona convirtiéndose en la comunidad parental mas grande del distrito de Buenaventura
Gildardo Arango, 2015

Localizacién
Puente nayeros o calle sanfrancisco esta ubicado en la carrera 16 del barrio la playita
(Buenaventura)

= Eje urbano simdn
bolivar

Via alterna

Zona a intervenir
Via del tren

Calle 1

Zona portuaria

Zona a potenciar atreves del ejercicio de
disefio urbano sensible al agua.

Figura 25| localizacion del barrio playita (calle puente de los nayeros) Buenaventura, fuente (propia
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5.2 ANALISIS DE SERVICIOS PUBLICOS

I T

ACUEDUCT ELECTRICIDABALUMBRADO GADOMICILIARI W TVCABL TELEFON
Solo hasta cierta td O0% de Fl alumbrado viblicdd@aberia de Fnun 90% |1En algunas
Viviendas cnentanffgwviendas cuen edio de las lZmoaflFor 13 calle principall Las Viviendas
Potable v el serviddneraia Hav en los vostes ABC % de las Cuenta con Sector s
Cuenta con este ServicAlauna
| as demis ciuentan  Con antena El servicio de

Gas pero en Cabl

Figura 26| esquema de servicios publicos en la zona Buenaventura, fuente (propia
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5.3 SISTEMA AMBIENTAL PAISAJISTICO

La calle sanfrancisco o puente nayeros nace como resultado de ganarle terreno al mar a pesar
de no poseer abundante vegetacion es una de las que mas tiene en su entorno. Esta vegetacion
fue sembrada por sus habitantes, para cumplir funciones como, generara sombra, ornamento,
pan coger, y amarrar el terreno para evitar que se derrumbe.

Los residuos solidos como basuras en parte son arrojados al mar y otros recolectados. Las
aguas grises estan siendo arrojadas al mar en un 100% sin ningdn tipo de tratamiento.

Figura 27| sistema ambiental y paisajistico

5.4 SISTEMA DE EQUIPAMIENTOS

Este sitio no cuenta con equipamientos a nivel municipal ni de barrio pero si a nivel de la
calle o local a exencién de Conpazes una red de apoyo mutuo en la que se desarrollan
apuestas para consecucion de la paz con justicia social, justicia ambiental y con perspectiva
incluyente de derechos de mujeres y nifios en los territorios.

‘ Comercio y vivienda . CONPAZlHogar infantil y vivienda
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Figura 28| equipamientos

5.4 SISTEMA DE VIVIENDAS

Viviendas

Las viviendas en este sitio son de un caracter unifamiliar, construidas en madera de una
forma tradicional, sobre palafitos por la geografia del lugar

Las viviendas al estar en esta parte de la ciudad, que son terrenos ganados al mar, poseen
unas condiciones especiales. Fisica y espaciales que condicionan su forma de construccién,
al volverse la plataforma y el palafito el reemplazante del terreno firme en el cual deberian
estar apoyada la vivienday se crea un espacio en el cual las descargas de aguas grises van
directo al mar.
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5.5 ENCUESTA

FORMATO DE LA ENCUESTA APLICADA.

DISENO URBANO SENSIBLE AGUA
Calle puente delos nayeros bario la playita

ENCUESTADO

Esta encuesta se realiza con el fin de identificar través de una serie de preguntas, las distintas
probleméticas y posibles soluciones que se presenta en este sector con el manejo,
distribucion y vertimiento del agua:

1.

¢cuentan con el servicio de agua potable todos los dias?

a.
b.

Si
No

¢Cada cuanto?

a.

® o0 o

todos los dias
dias de promedio
cada semana
cada 15 dias

no llega

Qué piensa usted que en su barrio halla unos humedales para tratamiento de aguas
grises

a.
b.

Seria bueno
Seria malo

¢ Utiliza algun método de ahorro de agua en su hogar?

a. Reutilizacion de agua
b. Uso de aguas lluvias
c. Filtros en las llaves

d. Ninguno

¢en qué cree usted que gasta mas agua en el dia?

a.
b.
C.

cocina
lavar
Bafarse
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d. Otros

6. ¢Esta con forme con la cantidad y célida d agua que le llega a su vivienda?

a. Si
b. No
c. Porque

7. ¢Aparte de agua potable por tuberia posee otro medio de abastecimiento?

a. Si
b. No
c. Cual

8. ¢Ensu hogar, se provecha el agua de lluvia?

a. Siempre
b. A veces
c. Nunca

9. Encuesta sobre residuos sélidos

Conoce los siguientes conceptos:

Concepto

éConoces este
concepto?

Si No

Definicién

Residuos solidos

Todo material sélido de origen organico e
inorganico que no tiene utilidad (basura).

Manejo de
residuos sdlidos

Almacenamiento, recoleccién, segregacion,
transporte, tratamiento y disposicion final.

Segregacion de
residuos sélidos

Recuperacion de materiales reusableso
reciclados de los residuos sélidos.

Tratamiento de
residuos sdlidos

Transformacion fisica, quimica o bioldgica de
los residuos para darles otro uso.

10. jQué problema genera el mal manejo de residuos?

a. Dan mal aspecto

b. Dificultan el transito

¢. Generan contaminacién
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11. ¢ Qué hacen en tu casa con los siguientes residuos?

Se venden

Se botan

Se usan

Papel y cartén

Latas

Bosas de plastico

Botellas de plastico

1. 11a ©5CUCiduo €1 Coceply  UIDLINVU URDANU DLINJIDL/IIV AUUAS

a. si
b. no
C. que cree que es
13. poses alcantarillado
Si no 3

14 .Que hace con las aguas grises

15. ;qué acciones sostenibles conoces y cual realizarias para minimizar el déficit de agua

de agua en tu barrio
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5.6 RESULTADO DE LAS ENCUESTAS

Después de haber realizados 40 encuestas a persona distintas que moran en el barrio la
PLAYITA directamente en la calle PUENTE DE LOS NAYERO que poseen problema de
agua que son comunes en el sector los cuales arrojaron las siguientes resultados :

1. {Llega el agua todo los dias

M 1. si =8 personas
M 2.no = 32 personas

4, Utiliza algin método de ahorro de agua en su
hogar?

M a. Reutilizacidon de agua =5
® b. Uso de aguas lluvias =20
m c. Filtros en las llaves =5

m d. Ninguno =10

6. Esta con forme con la cantidad y calida

¢ en qué cree usted que gasta mas agua d agua que le llega a su vivienda
en el dia

ma. Cocina=7 ‘

Wb, lavar =10 ma.Si=1

" c. Bafiarse=20 Hb.No=39
md. otros =3

Figura 29| graficas de resultado de encuesta

2, ¢Cadacuanto

W a. todos los dias =1

® b. dias de promedio =5
" c. cada semana 15
md. cada 15 dias =7

u e. nollega= 12

El 0.9 % de los encuestados que son (9 personas) piensan que gastan mas aguas en servicios
como lavar el auto, el sanitario y aseo

En el punto 6 se aprecia que las personas estan inconformes con el servicio que les brinda el
operador del agua en el distrito con 39 personas en contra y 1 persona a favor.
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7. ¢ Aparte de agua potable poseé otro medio de 8. En su hogar, ése provecha el agua de lluvia?
abastecimiento

W a.simpre = 25
ma.Si=30
®a. No=10

mb.aveces=10

¥ c.nunca =5

Figura 30| graficas de resultado de encuesta

9. Encuesta sobre residuos solidos.

De las personas encuestadas un 25 % manejan todos los conceptos el 40% manejan varios
conceptos y el 35 % no conocen los conceptos

10. Que problema genera el mal manejo de residuos?

Un 50 % de las personas piensan que ganan contaminacion mi entraras el otro 50 % piensan
dan mal aspecto

11. ¢ Qué hacen en tu casa con los siguientes residuos?

¢Qué hacen en tu casa con los siguientes
residuos?

M a se venden
M b. se usan
W c.botan

Figura 31| graficas de resultado de encuesta

12. a escucha el concepto “Disefio Urbano Sensible Agua”
De los 40 encuetados el 100% ninguno conoce el concepto de disefio urbano sensible al agua
13. poses alcantarillado

El 80 % que son (32) personas no poseen alcantarillado
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14. Que hace con las aguas grises

La mayor parte de los encuestados nos respondieron que vierten las aguas grises a baja mar
o0 la marea sin ningan tratamiento de depuracion y no se piensan en la reutilizacion.

15. que acciones realizaria para cuidar el agua.
1. no arrojar basuras a la marea
2. cerrar la llave
3. gastar menos agua

4. recoger agua lluvia
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5.7 ENTREVISTAS

ENTREVISTA

DEFICIT DE COBERTURA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA
CIUDAD DE BUENAVENTURA

(WILLBER TORRES MORENO)
Ing. Hidraulico de hidropacifico y profesor de hidraulica en la universidad del pacifico

Se le realizo la entre vista a este personaje para saber de primera mano datos y condiciones
especificas que hacen que la poblacién de Buenaventura y el barrio puente de los nayeros
sufran de déficits de agua potable y alcantarillado.

1. ¢porque Buenaventura sufre de falta de agua?

El problema de falta agua de la ciudad se da por distintos aspectos algunos de ellos son en
la presta miento del servicio y otros por parte de mal uso en las redes por parte de la
comunidad tales como:

o Déficit en plata de tratamiento
o falta de ampliacion de redes
e manipulacién de motobombas que le quitan presion a la red principal

2. ¢Qué problemas presenta la planta de tratamiento Escalerete?

La plata de tratamiento de aguas lluvias Escalerete sufre de deficiencia en la capacidad de
tratar grandes cantidades de agua por su infraestructura que a medida que crese la poblacion
va quedando insuficiente para la demanda de agua de la ciudad.

La plata tiene una gran problematica adicional es que cuando llueve mucho y crese el nivel
del rio y sus impurezas, la planta tiene que para porque solo puede tratar50 unidad de
turbiedad no trabaja comparado con otras en ciudades del pais que trabaja con 2.000unidad
de turbiedad.

3. ¢Las redes de agua potable da abasto para la poblacion de la ciudad?

No, pero hidropacifico esta en el proceso de implementacion de nuevas redes para minimizar
el déficit de cobertura que se presenta en algunos barrios nuevos de la ciudad que no estaban
contemplados en el (P.O.T) de la ciudad.
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4. ¢Queé pasa con las la falta de alcantarillado?

Por su conformacion geogréfica la ciudad de buenaventura cuenta con una estructura urbana
ambiental que le permite llevar a las aguas grises y lluvias a los esteros de forma rapida
minimizando el uso de grandes extensiones de tuberia.

5. ¢Porque Buenaventura no posee una plata de tratamiento de aguas grises?

En este momento C.V.C y hidropacifico se encuentran en el proceso de estudio que permita
la disposicidn de una plata de tratamiento de gran enmendadura para la ciudad

6. ¢Son suficientes la cantidad de tanques elevados que hay en la ciudad?

NO, en la ciudad existen 5 tanques que se encuentran ubicados en: la curva, puerta Raimon.
Hidropacifico, Nayita y 6 de enero estos tanques se llenan en altas horas de la noche por
presion.

Pero al no ser suficientes se estos, se estan realizando los estudios correspondientes para la
implementacion de 10 tanques nuevos en la ciudad.

7. ¢Qué pasa con las los barrios que son terrenos ganados al mar?

Los terrenos ganados al mar poses una condicion de “ilegalidad que les otorga la DIMAR
(direccion general maritima) e impiden alas prestadores de servicio publico implementar
medidores en la zona porgue estaria infringiendo una ley y estarian legalizando estos previos
que son parte del mar colombiano y no de particulares.

8. ¢Saben el dafo que la falta de alcantarillado le genera a la ciudad?

La C.V.C estd adelantando un estudio hidrodindmico que determinara establecer el dafio
ambiental que se le esta haciendo a la bahia y a la ciudad, lo que es alentador es que por la
subida y bajada de la marea el movimiento del mar permite diluir la cantidad de material
contaminante muy rapido en un porcentaje alto.
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ENTREVISTA

DEFICIT DE COBERTURA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA
CIUDAD DE BUENAVENTURA

(DIANA MARCELA DELGADO) habitante del barrio puente de los nayeros

Se le realizo la entre vista a este personaje para saber de primera mano datos y condiciones
especificas que hacen que la poblacion de Buenaventura y el barrio puente de los nayeros
sufran de déficits de agua potable y alcantarillado.

1. ¢porque Buenaventura sufre de falta de agua?

En buenaventura no hay agua porque no tenemos redes adecuadas para toda la ciudad:

2. ¢Que problemas presenta la planta de tratamiento Escalerete?

La planta Escalerete es muy pequefia y Buenaventura ha crecido mucho

3¢ Las redes de agua potable dan abasto para la poblacion de la ciudad?

Para nada, en esta zona ni siguiera hay a la gente es que le toca salir a buscar para hacer sus
conexione con manguera

4¢Que pasa con las la falta de alcantarillado?

En el caso de mi casa nosotros tenemos un tubo de aguas de negras de la casa a la marea y
cuando sube la marea se lleva los desperdicios.

5¢Porgque Buenaventura no posee una plata de tratamiento de aguas grises?

Porque aqui se roban la plata los politicos y nadie hace nada para controlar eso

6¢,Son suficientes la cantidad de tanques elevados que hay en la ciudad?

No, porque nunca hay agua en ellos para satisfacer la demanda de la ciudad.
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7¢Qué pasa con las los barrios que son terrenos ganados al mar?

Nosotros aca sufrimos mucho con la falta de por de agua porque disque no nos pueden poner
medidores segun la DYMAR

8¢ Saben el dafio que la falta de alcantarillado le genera a la ciudad?

No, pero como el mar es tan grande y como sube y baja la marea eso ayuda
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5.8 DIAGNOSTICO DE LAS CONDICIONES ACTUALES DE LA
PROBLEMATICA DEL AGUA EN EL BARRIO PLAYITA

CUADRO DIAGNOSTICO DEL LA PROBLEMATICA DE AGUA EN LA ZONA

Sintoma

Causas

Pronostico

Control de pronosticé

Deficit en el
abastecimiento de agua
potable alas viviendas

Capacidad de tratamiento
de las plantas y presion de
la tuberia

Abandono de territorio y
violencia

Brindar soluciones alternas
para el abastecimiento de
aguasy poder garantizar la
permanecia de esta
comunidad en este
territorio .

Contammacion de la
territorio y alrededores
por Basuras y aguas
grises.

Falta de redes
alcantarillado

Por condiciones del terreno)
(terrenos ganados al mar)

Enfermedadesy
epidemias en la zona
ademas del dafio
ambiental a el sistema
hidrico natural

Proponer soluciones
alternas para la recoleccion
de aguas grises y basuras

Arquitectura basada en
conocimientos que ho son
discernidos de acuerdo
con las necesidades

actuales

Debido al desconocimiento
de tecnologias y
alternativas que favorezcan
aun amplio desarrollo
constructivo en la
construccion de viviendas

Bajos niveles de
conocimientos y
desarrollos constructivos
tecnologicos desde las
practicas
arquitectonicas.

Potencializar y tecnuficar
las practicas constructivas
de la arquitectura vistas
desde la percepcion y
necesidades de la
comunidad que permitan

resolver la problematica.

Desaprovechamiento de
las condiciones
estratégicas de el sector
en : paisaje y clima

Mala implantacion en el
terreno en cuanto a
orientacion ,visuales
Jremates v catacion de
aguas lluvias

Problemasen la
consolidacion del
terreno como un lugar
Digno ,atractivo, seguro
y referente de la ciudad

Potencializando la malla
urdan pensada desde una
gestion integral que tenga
como prioridad el agua .

Tabla 2.Cuadro diagnéstico del barrio la playita. Fuente (propia)

Pautas de disefio urbano sensible al agua | 74




5.9 CONCLUSIONES DE ENCUESTA Y ENTREVISTA

En conclusion podemos decir que la poblacion de este sector tiene problemas graves con
el abastecimiento, distribucion, captacion y vertimiento del agua. Con el abastecimiento
porque la empresa prestadora de este servicio (hidro-pacifico) no garantiza la cobertura total
para las zonas de baja mar aduciendo que hay conexiones fraudulentas las cuales permiten
que el preciado liquido se derrame y se pierda. Con la distribucién por qué no posee una red
saneada que llegue a todas las viviendas. Con la captacion por que al no poseer una red no
pueden captar el agua para su uso. Con el vertimiento por que no poseen ningun tipo de
sistema de trata miento de aguas residuales.

Basado en la encuesta podemos deducir que se encuentran falencias en la calidad, cantidad
y constancia del agua que llega a la vivienda con el agravante que no poseen unas redes
adecuadas para la distribucion del agua y no toda la poblacién le gusta recogerla de la

lluvia por tema de pureza.

El 100% de los encuestados de esta zona no trata las aguas antes de vestirlas al mar por
falta de conocimiento y de herramientas. Para realizarlo. Encuestas y entrevistas no arrojan
unos resultados que nos llevan a las mimas conclusiones. Que nos indica que pautas y
estrategias de vemos desarrollar para mitigar estas necesidades. Las cuales se mencionan en

el siguiente capitulo.

Ademas, pudimos ver atreves de las entrevistas y charlas informales el malestar por hablar
de este tema que afecta a este sector de forma directa en su calidad de vida, ya que sin este

preciado liquido la vida es mas dificil.
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CAPITULO 6: PAUTAS Y ESTRATEGIAS

EN ESTE CAPITULO SE BRINDARAN LAS PAUTAS Y ESTRATEGIAS PARA EL
DESARROLLO DE UNA PROPUESTA DE DISENO URBANO SENSIBLE AL AGUA EN EL
BARRIO PUENTE DE LOS NAYEROS.
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6.1 TECNICAS GENERAL

A continuacion estaremos brindando unas series de técnicas generales las cuales apoyadas
de un buen desarrollo de la estrategia puedan ayudar en el desarrollo de una ciudad o zona
que presenta problemas de manejo de agua:

e Reutilizacion de aguas grises como una fuente alternativa de agua para conservar
los suministros potables.

e Detencion, en lugar de transporte rapido de las aguas pluviales.

e Reutilizacion, almacenamiento e infiltracion de aguas pluviales, en lugar de
aumento de sistema de drenaje.

e El uso de la vegetacion con fines de filtrado de aguas pluviales

e Paisajismo eficiente del agua para reducir el consumo de agua potable.

e Proteccion de los valores relacionados con el agua del medio ambiente, recreativa y
cultural por minimizar la huella ecolégica de un proyecto relacionado con la
prestacion de servicios de alimentacion, aguas residuales y pluviales.

e Plantas de tratamiento de aguas residuales y sistemas de reutilizacién para reducir el
consumo de agua potable y reducir al minimo los vertidos de aguas residuales
nocivas para el medioambiente.

e Suministro de agua de lluvia o de otras aguas urbanas recicladas (en todos los casos
sujetos a controles apropiados) para proporcionar las necesidades hidricas
ambientales de los cursos de agua modificados.

e Un enfoque en la planificacién a largo plazo.

e Unaamplia gama de fuentes de agua, con el apoyo de la infraestructura centralizada
y descentralizada del agua.
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6.2 PAUTAS DE DISENO URBANO SENSIBLE AL AGUA

En esta parte del trabajo de investigacion, aremos referencia a las putas y estrategias que se
podrian utilizar en el barrio la playita (calle puente nayeros), para poder generar un impacto
positivo en el déficit quede suministro de agua que se presenta en estos momentos en la
zona.

PAUTA .1

RECOLECCION Y APROVECHAMIENTO DE AGUAS LLUVIAS PARA
DISMINUIR EL CONSUMO DE AGUA POTABLE LOGRANDO UN
ABASTECIMIENTO CONTINUO EN LA COMUNIDAD

Esta pauta consiste en recoger aguas lluvias por medio de las cubiertas de las casas y elemento
urbano dispuesto en las calles que permitan realizar esta tarea, almacenando el agua en
cisternas subterraneas, luego se conducen a las viviendas por bombeo mecénico a tanques en
la parte superior de las casas y por gravedad se distribuiria dentro de la vivienda utilizandola

en las distintas actividades menos en el consumo humano.

Figura 33| sistema de abastecimiento de aguas lluvias, fuente (propia)
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PAUTA.2

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE POZOS SEPTICOS Y
HUMEDALES CONSTRUIDOS PARA DEVOLVER LAS AGUAS AL MEDIO
NATURAL EN UN BUEN ESTADO. REDUCIENDO LA CONTAMINACION DE
LA BAHIA

Para esta pauta es importante tener en cuenta la separacion de las aguas residuales dentro de
las viviendas. Esto es conducir el agua del sanitario directo a un tanque séptico y luego al
humedal construido. Las aguas grises deben pasar por una trampa de grasa y luego al

humedal.

Humedal I
Red de agua lluvia -
Red de aguas grises T~
Tanque biodigestor
-I(-:?sntglrjrfade gas natural I
[

Figura 34| sistema de depuracion de aguas, fuente (propia)

Para la parte de humedales se recomienda usar macrofita de (ENEA) flotantes que pasa por 3
tanques que purifican el agua estas plantas de tratamiento se proponen en los espacios

recuperados a partir de la organizacion de las calles .
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PAUTA.3

CANALES QUE PERMITAN DIRIGIR LAS AGUAS LLUVIAS QUE NO SON
APROVECHADAS. ELIMINANDO DE ESTAS LOS RESIDUOS SOLIDOS PARA
QUE NO SEAN ARRASTRADOS HASTA LA BAHIA

Estos canales deben tener rejillas o un elemento que permitan capturar los residuos solidos
que se escapan a los vertederos.

Figura 35|rejilla par la filtracion de aguas lluvias

PAUTA 4

APROVECHAMIENTO DE LOS GASES PRODUCIDOS POR EL BIODIGESTOR
QUE HACE PARTE DE DEL SISTEMA DE DEPURACION DE AGUAS PARA
COCINAR.

Los biodigestor por su composicion de elementos cerrados que descomponen materia
organica generan una serie de gases que tratados de la forma carreta con un tanque de gases
se podrian utilizar en la casa para la cocina y asi poder contribuir en el ahorro econémico
como energético de la vivienda.

Figura 36| sistema de gas natural fuente, proveniente del biodigestor
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Figura 37| sistema de gas natural proveniente del biodigestor .fuente (google, gestion integral del agua) 2009

PAUTA.S

REUTILIZACION DE AGUAS DE EL LAVA PLATO Y DUCHA PARA
DESCARGAS EN EL SANITARIO

El agua que proviene de las ducha como el lava plato no poseen materia fecal ni elementos de gran
didmetro que puedan tapar el sistema de el sanitario por eso es necesario disefiar un sistema que
pueda brindar esta posibilidad de reutilizacion del agua dentro de la vivienda.

Figura 38| sistema de reutilizacién de aguas en la vivienda fuente, (google ahorro masivo)

PAUTA .6

INCORPORACION DE PAVIMENTOS PERMEABLES EN LA CALLE
PRINCIPAL

La calle principal de esta zona esta en proceso de consolidacion lo cual permite la
incorporacion de elementos de disefio urbano sensible al agua, los pavimentos permeables
cumplen la funcion de permitir el paso del agua a través dé el.

o

Figura 39| pavimento permeable fuente (google, gestion integral del agua)
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6.3 TRANSFORMACION DE LA CIUDAD A TRAVES DE UNA
INTERVENCION PUNTUAL

Este es el Esquema organigrama puntual aplicables a la urbana de esta zona, para obtener
una gestion integral del agua barrio la playita (calle puente de los nayeros). Aplicando estos
conceptos en el barrio este convertiria en el punto de partida para una ciudad con la cultura
del agua y asi llegar a resolver toda una problematica social, cultural y econémica que
se daen la ciudad.

[ POTENCIALIZACION DEL MEDIO AMBIENTE LOCAL ]
‘ abastecimient:o.de aguadiaria ‘ Creacién de mobiliarios urbanos
a lavivienda colectores de agua

L2

Arborizacidn con especies

Interaccidn de elementos naturalesy ‘
nativas

espacio publicos

| Creacion de fuentes que
funcionan con agua reutilizadas

T T

Generar posos cesticos } Generar humedales

Sistema de bombeo de ‘
1 |

aguas

[ ARTICULACION DELAS DINAMICAS URBANAS J

Construccién de la calle [ Diserodemalecon J
Puente de los nayeros

Integracién del espacio publico
con corredores malecén

” . Revitalizacion de los usos de las
t Impulsar ejes economicos -
vivienda

afianzar
los distintos usos del malecén

Nuevo: con sistemas de manejo Generar sistemas de depuraciénde
de aguas potablesy lluvia aguas grises

Consolidada:
Re densificar poblacion en altura
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Figura 40| esquema de intervencion en la zona, fuente (propia)
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