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Resumen

Se hace una revision de los antecedentes biolégicos, pesqueros y de acuicultura del pargo man-
chado Lutjanus guttatus. En Colombia hay experiencia en el cultivo de esta especie, siendo factible
aplicar esta tecnologia en el Pacifico colombiano, donde se cuenta con la infraestructura y los
profesionales para llevar a cabo su cultivo comercial a nivel de pequefia y mediana empresa y/o
capacitacion a cooperativas de pescadores artesanales.

Palabras Clave: acuicultura, peces marinos, maricultura, antecedentes pesqueros.

Abstract

A revision of the biological, fishing and aquaculture records of the spotted rose snapper Lutjanus
guttatus. There is an experience in Colombia in the culture of this specie, being possible to apply this
technology in the Colombian Pacific territory, where there is infrastructure and carry out its commer-
cial culture on a small and medium scale, and the trained personnel of artisanal fishermen.

Key words: aquaculture, marine fish, mariculture, fishing records.

26



Flores, Cultivo de pargo manchado

Antecedentes de la especie

El pargo manchado, Lutjanus guttatus (Steindachner, 1869), se conoce con el nombre comun de
pargo manchado, pargo de la mancha o spotted rose snapper (Inglés). Tiene una amplia distribucion
en el Océano Pacifico que abarca desde el Golfo de California hasta Peru, encontrandose hasta los
30 metros de profundidad (Thomson et al. 1987) en donde habita en la zona neritica siendo domi-
nantes en los arrecifes de coral de cualquier parte del Océano Pacifico tropical (Lagler et al. 1977),
sin embargo, esta mas estrechamente relacionado a los fondos de bahias arenosas. Los juveniles
pequefios frecuentan las aguas turbias (Thomson et al. 1987).

Su coloracioén varia desde rosado hasta rosado amarillento a plateado con rayas oblicuas café. Es
rapidamente reconocible por una gran mancha oscura debajo de la aleta dorsal, hacia la parte
posterior del cuerpo y sobre la linea lateral. La mancha oscura en el dorso comienza a hacerse mas
difusa en los adultos, y puede desaparecer u oscurecerse rapidamente dependiendo del compor-
tamiento del pez (Thomson et al. 1987).

El pargo manchado es una especie carnivora, se alimenta principalmente de peces y crustaceos
(Thomson et al. 1987). Frecuentemente capturado en la pesca de arrastre, se ha reportado que
alcanza longitudes de 80 cm (Thomson et al. 1987). La relacion longitud total-peso total sigue el
modelo potencial de Pt=0,019Lt2,867 (Fig. 1).

Fig. 1. Relacién Longitud total (Lt)- Peso total (Pt) del pargo mancha en el Golfo de Nicoya, Costa
Rica (Soto et al. 2009).
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Alcanza la madurez sexual a tallas pequefias menores de 300 mm; es un reproductor sincrénico con
desoves prolongados, cuya actividad maxima ocurre durante los meses de septiembre y octubre
(CIAT, 1997). En Costa Rica se ha reportado que la poblacién se reproduce todo el afio, con picos
de desove en los meses de marzo y septiembre, coincidiendo con el final de la época seca, y
durante la época lluviosa (Soto et al.2009). La talla de primera madurez es 31,7 y 34,3 cm (Rojas,
1997).
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Los parametros poblacionales para estimar el crecimiento son: L~=65,9 cm, K=0,13y t0=-2,66, que

permitieron definir la curva de crecimiento de von Bertalanffy (Fig 2).

Figura 2. Curva de crecimiento de pargo manchado (Fuente: Soto et al.2009)
70 +
60 +
50 +

40 +

Lt (ecm)

30 -

20 +

07 L(t)=65,9%(1-exp(-0,13*(t+2,66)))

0 3 3 4 . s 4 . '
T T T T T T T 1

t
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Edad en afos

Especies similes

Una variedad de especies de pargos es cultivada en Asia, y otros recientemente estudiados en
México, Australia y Estados Unidos.

El pargo rojo del mangle o mangrove red snapper, Lutjanus argentimaculatus, es la especie cuyo
cultivo comercial esta mas desarrollado en los paises de Asia como Hong Kong, Taiwan, Singapur,
Filipinas, Malasia, China y Tailandia (Doi et al. 1994; Emata et al. 1994; Bonlipatanon, 1988).

Otras especies de interés comercial en paises asiaticos son Lutjanus johnii (Pargo dorado, golden
or John’s snapper), Lutjanus kasmira y Lutjanus russelli (Rusell’'s snapper) cultivados en Filipinas,
Singapur, Hong Kong y Malasia, respectivamente (Lim et al. 1985; Cheong et al. 1985). Reciente-
mente se ha desarrollado el cultivo de L. johnii en Australia (Field, 1997).

En Arﬁérica, Lutjanus campechanus (Pargo rojo, Red snapper, Figura 1) ha sido objeto de interés
comercial y recreacional en el Golfo de México desde el siglo pasado (Arnoldet al. 1978; Collins et
al. 1980; Rabalais et al. 1980; Minton et al. 1983).

En la zona de Bahamas y Florida se han iniciado prosperas investigaciones en Lutjanus analis
(Muttonsnapper) (Watanabe et al. 1998), antecedidas por estudios de edad y crecimiento (Palazon
y Gonzalez, 1986). Destaca Rhomboplites aurorubens (Vermillion snapper) en la zona de Carolina
del Norte y Carolina del Sur (Grimes y Huntsman, 1980). Y en México, Baja California Sur, L. aratus
(Pargo raicero), L. argentiventris (Pargo amarillo) y L. Pert (Pargo del Pacifico) (Avilés et al. 1996a,
b, c). Existen otras especies similes, como por ejemplo, L. griseus, L. jordani, L. viridis, L. inermis,
L. novemfasciatus, L.mahogoniy L. purpureus (Carneiro y Fonteles, 1988).

En la costa del Pacifico en Costa Rica, predominan, junto a L. guttatus, L. colorado y L. Perti y en
las costas del Caribe L. vivanus y L. buccanella (Tabash y Sierra, 1996).
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Los llamados “pargos” en las costas europeas, no corresponden a éste mismo género, sino a
Sparus y Pragus apenas representados en el Mar Caribe (Cervigon, 1966).

Reproductores

Los reproductores pueden ser capturados desde el medio natural mediante nasas (trampas) metali-
cas y anzuelos. Los peces son transportados en contenedores provistos de aireacion hacia las
instalaciones de mantenimiento,que pueden ser de concreto o fibra, con dimensiones de 6x5x1,5 m,
cubiertos con malla sombreadora o rashel. La alimentacion puede consistir en alimento humedo
elaborado con base a peces, calamares y camarones, descartados en la pesca industrial del
camaron.

Para la obtencion de los gametos se emplean dos métodos. El primero consiste en sexar los repro-
ductores por canulacion, lo que permite determinar el estado de madurez de los ovocitos y depen-
diendo de este indicador, se decide la dosis hormonal para inducir la postura, registrando los
primeros desoves a las 24 horas de haber sido administrada (Sierra de la Rosa, 2007; Boza et al.
2008; Ibarra-Castro & Duncan, 2007; Ibarra-Castro & Alvarez-Lajonchere, 2009; Mejia-Narvaez et
al. 2009; Boza et al. 2011; Ibarra-Castro & Alvarez-Lajonchere, 2011).

El segundo es instalar los reproductores en grandes tanques, en una zona aislada, en penumbra,
sin ruido y en sistemas de recirculacion se obtuvo desoves espontaneos, que fueron aumentando
en los primeros tres afios (Fig. 3; Herrera-Ulloa et al. 2009).

Figura 3. Produccion anual de huevos de pargo la mancha (L. guttatus) en el Parque Marino del
Pacifico, Costa Rica.(Fuente: Herrera-Ulloa et al. 2009).
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Durante el desove, los peces se concentran y alrededor de una hembra nadan dos a tres machos.
Efectuado el desove y la fecundacién de los gametos, se procede a la recoleccion de los huevos
flotantes, mediante la instalacion de un colector de 100 L. El 96,5 + 2,3% de los huevos son
flotantes, con una viabilidad del 96,4% (huevos transparentes con embrién vivo), con un diametro
medio de 742 + 13 ym, con una gota de aceite de 125 + 5,0 ym (Ibarra-Castro et al. 2012).
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La fertilidad promedio se ha estimado en un 90%, mientras que el porcentaje de eclosion de los
huevos fértiles es de un 85% (Herrera-Ulloa et al. 2009).

La incubacion realizada entre los 29 y 31°C duré de 18 a 20 horas (lbarra-Castro & Alvarez-
Lajonchere, 2011), mientras que entre 25 y 26°C dur6 21 horas (Alvarez-Lajonchere et al. 2012).

Se recomienda que la incubacién sea a una densidad de aproximadamente 30 huevos/litro, en
estanques cilindro conicos de 100L. Esta densidad no afecta la eficiencia de la eclosion y el
crecimiento de las larvas (Abdon de la Parra et al. 2010a). Alas 15 horas se detectan las primeras
larvas con saco vitelino, las que pueden ser traspasadas a estanques para el cultivo larval, de este
modo los restos de corion y huevos que no eclosionan son eliminados. La media de eclosion fue de
94,4 + 8,2%, con larvas recién nacidas que miden 2,18 + 0,15 mm de longitud total (Ibarra-Castro &
Alvarez-Lajonchere, 2011).

Es conveniente efectuar un tratamiento profilactico (10 ppm formalina&1 hora) a los huevos antes
de la incubacion, ya que reduce la carga bacteriana, favoreciendo la cria larval (Ibarra-Castro et al.
2012).

Cultivo larval

La literatura muestra distintas estrategias (Figs. 4, 5 y 6) para la alimentacion de las larvas de
Lutjanus guttatus (Lagos 2000, Boza et al. 2008; (Abdon de la Parra et al. 2010b). El cultivo
comienza con la preparacion del estanque, al menos una semana antes. Una vez que se introducen
las larvas con saco vitelino, se adiciona micro algas desde el inicio del cultivo.

A partir del dia 2 se entrega rotiferos a razén de 3 a 5 rot/ml, en dos raciones diarias. Desde el dia
15 al 20 se adiciona nauplius de artemia, comenzando a disminuir la cantidad de rotiferos. A partir
del dia 30 se comienza a entregar alimento formulado, en varias raciones al dia.

Figura 4. Alimento entregado a larvas y juveniles de Lutjanus guttatus.(Fuente: Lagos, 2000).
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Figura 5. Estrategia de alimentacion durante el cultivo larval de Lutjanus guttatus. (Fuente: Boza et

al. 2008).
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Figura 6. Procedimiento de alimentaciéon y manejo de la calidad de agua utilizado en el cultivo

larvario del pargo lunarejo L. guttatus. (Fuente: Abdon de la Parra et a.2010a).
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El crecimiento durante los primeros 25 dias puede alcanzar los 8 a 10 mm (Fig. 7), mientras que a
los 60 dias de cultivo, su tamafrio es cercano a los 60 mm (Fig 8), pudiéndose alcanzar entre los 70

y 80 dias los 10 cm.
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Figura 7. Incremento en longitud total (mm) en un cultivo larval de Lutjanus guttatus en agosto de
2002. (Fuente: Boza et al. 2008).
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Figura 8. Crecimiento de larvas y juveniles de pargo manchado (Fuente: tesis UCN de Viviana
Lagos, profesor guia Héctor Flores).
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Cultivo de juveniles

Durante la fase de crecimiento de los juveniles de Lutjanus guttatus, especialmente en los primeros
dias de cultivo, se produce una alta dispersion de tamarfios, Boza et al. 2008. Para esta fase de
cultivo se recomienda que las dietas contengan al menos un 40 a 45% de proteinas y un 9% de
lipidos (Garcia-Ortega, 2009; Abdon de la Parra et al. 2010b), donde se puede reemplazar hasta un
20% de la proteina por harina de soya (Silva-Carrillo et al. 2012).

El crecimiento de estos juveniles se puede efectuar en tanques y/o balsa-jaulas, donde juveniles de
10, 15y 18 cm, con peso total promedio entre 24, 55y 110 g, respectivamente (Fig 10), presentan
tasas de crecimiento (SGR) de entre 1,2 los mas pequefios a 1,0 los méas grandes (Castillo-
Vargasmachuca et al. 2007).
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Figura 9. Incremento en peso total (Pt, g) en juveniles de Lutjanus guttatus entre octubre de 2002 y
enero de 2003, la barra superior corresponde al Pt maximo y la inferior al Pt minimo. (Fuente: Boza
et al. 2008).
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Figura 10. Crecimiento de Lutjanus guttatus en jaulas marinas. (Fuente: Castillo-Vargasmachuca et
al. 2007).
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La supervivencia en esta fase del cultivo a temperaturas de 25,6 a 32,3°C fue entre 65 y 75% (Avilés
& Mazon, 1996; Castillo-Vargasmachuca et al. 2007).

Fase de crecimiento

Las condiciones ambientales en que se ha efectuado el cultivo de Lutjanus guttatus en balsa-jaula,
son: Temperatura 29,4 a 31,7°C, Salinidad 34 ups, Oxigeno disuelto 3,7 a 5,6 mg/L, Amonio total
0,020 a 0,960 mg/L, Disco Secchi 1,5 a 8,0 m, Nitrito 0,019 a 1,346 mg/L, Nitrato 1,23 a 4,18 mg/L,
fésforo soluble 0,014 a 3, 350 mg/L y Sulfato 43 a 350 mg/L (Vargas-Machuca et al.2008).

Pargos lunajeros cultivados hasta 485 g, alimentados con fauna de descarte de la pesca, mostraron
una tasa de crecimiento de 1,7 g/dia, con una mortalidad de un 6% (Gutiérrez & Duran, 1998).
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Al comenzar una fase de cultivo con ejemplares de aproximadamente10 cm de longitud total y
de unos 24 g de peso total, se podria lograr el tamafio porcién (plato) de aproximadamente unos
500 g, en unos 280 dias de cultivo en balsa-jaula (Fig 11).

Figura 11. Proyeccion de crecimiento de Lutjanus guttatus con base en la informacion de
crecimiento. (Fuente: Ibarra et al. 2012).
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El cultivo de Lutjanus guttatus es integral, se tiene dominio de todas sus fases de desarrollo. Ejem-
plares F1 fueron capaces de madurar reproductivamente a los dos afios de edad y se indujo su
postura en los dos afios siguientes, cuya descendencia (F2) fue cultivada hasta su postura (Ibarra
et al. 2012). Situacién que permite independizarse de la obtencion de reproductores silvestres.

Tener los protocolos de produccion de juveniles en cautiverio abre la posibilidad de que se
desarrolle su acuicultura a nivel comercial, existiendo en la actualidad algunas empresas privadas
orientadas al cultivo de este recurso tanto en México como en Costa Rica. Sin embargo, es posible
vincular a los pescadores artesanales y pequefios acuicultores en el cultivo de Lutjanus guttatus, de
modo que el Pacifico colombiano pueda desarrollar su acuicultura (Gamboa et al. 2007). En Colom-
bia se ha llevado a cabo el cultivo de juveniles de pargo lunajero, tanto en estanques como en
balsa-jaula (Plaza et al. 2008; Viveros et al. 2008), por lo tanto, no seria dificil desarrollar esta activi-
dad en el Pacifico colombiano.
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