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Resumen

El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto en el crecimiento de juveniles de tetra emperador
(Nematobrycon palmeri) alimentados con dos dietas de alimento concentrado, una de tipo hundible
y otra flotante; ambas preparadas comercialmente con un nivel proteinico del 38%. El experi-
mento se desarrollé en el laboratorio de peces ornamentales de la Universidad del Pacifico, sede
Buenaventura, valle del Cauca, se seleccionaron 80 peces con peso inicial promedio de 0,27+0,01
gy 2,3+0,1 cm de longitud total. Estos se asignaron al azar a los dos tratamientos, con 4 réplicas
cada uno y densidad de 10 peces por acuario. Un grupo fue alimentado con alimento concentrado
en forma de hojuelas y que flotaba en la superficie del agua, y un segundo grupo con alimento
concentrado y peletizado, que se hundia inmediatamente en el agua. Se utilizaron ocho acuarios
plasticos de 18 litros, equipados con filtro y aireacion. El experimento duré ocho semanas, las
dietas fueron ofrecidas dos veces al dia y se tomaron parametros de calidad de agua periédica-
mente. Se hicieron biometrias y realizaron analisis de supervivencia, crecimiento y ganancia de
peso. Para comparar las medias de los dos grupos de datos se utiliz6 la prueba t-Student con poder
estadistico del 95%. Los peces alimentados con el concentrado peletizado obtuvieron un peso final
de 0,61%0,39 g, significativamente mayor (P<0,05) comparado con los peces alimentados con
hojuelas que alcanzaron un peso final de solo 0,25+0,11 g. En cuanto a la longitud total no hubo
diferencia significativa (P>0,05) entre ambos tratamientos, con tallas de 2,3+0,6 cm y 2,2+0,3 cm,
respectivamente. En relacion a la supervivencia, todos los peces alimentados con el alimento peleti-
zado sobrevivieron y mostraron buen estado de salud; pero en aquellos alimentados con hojuelas,
algunos murieron (7 de 40 peces). Basado en este estudio y otros resultados previamente publica-
dos se concluye que un alimento concentrado, que sea peletizado en granulos y hundible, puede
ser considerado como la mejor alternativa de alimentacion para juveniles de tetra emperador en
proyectos productivos de acuicultura, con el minimo impacto ambiental.

* El presente estudio fue realizado por el semillero Peces Ornamentales, cuya meta es desarrollar tecnologia y mejorar procesos de cultivo
de peces ornamentales; como apoyo al bienestar de las comunidades de la region y al mismo tiempo proteccion del medio ambiente.
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Abstract

The objective of this study was to evaluate the effect on the growth of juvenile emperor tetra
(Nematobrycon palmeri) fed a pelleted sinking and floating flake feed. Both were commercially
prepared with a protein level of 38%. The experiment was conducted in the laboratory of ornamental
fish of the Universidad del Pacifico, eighty fish were selected with an average initial weight of
0.27+0.01 g and 2.3+0.1 cm total length. These were randomly assigned to the two treatments, with
4 replicates each, and density of 10 fish per aquarium. One group was fed the floating flake diet and
the second group the pelleted sinking diet. Eight 18-liter plastic tanks were used, each equipped with
a sponge filter and aeration system. The experiment lasted eight weeks, the feed was offered twice
a day, and water quality parameters were taken periodically. Biometrics were taken and analyses
performed to estimate survival, growth, and percent weight gain. The t-student test, with the signifi-
cance level p= 0.05, was used to test the hypothesis of significant differences between average
values. Fish fed the pelleted sinking feed reached a final weight of 0.61+0.39 g, significantly higher
(P<0.05) compared to fish fed the flake diet that had a final weight of only 0.25+0.11 g. Total lengths
of fish at the end of the experiment did not differ (P>0.05) between those fed the pelleted sinking and
flake diets, 2.3£0.6 cm and 2.2+0.3 cm, respectively. All fish fed the pelleted sinking diet survived
and showed good health througout the study. However, some fish died (7 of 40 fish), without any
apparent disease in the group fed the flake diet. Based on this study and other results previously
published, a nutrient dense, pelleted sinking (or slow-sinking) feed may be the best alternative for
feeding juvenile emperor tetra, and other similar ornamental fish species, in intensive production
systems and having a minimal impact on the environmental.

Key words: artificial diets, ornamental fish, feeding preferences, pelleted feeds.
Introduccién

El comercio de peces ornamentales es una actividad importante para la economia nacional, Colom-
bia es uno de los principales exportadores de Sudamérica, a tal punto que en los Ultimos afios ha
alcanzado cifras de 7.6-8.7 millones de doélares, representados aproximadamente entre 26 y 30
millones de individuos comercializados anualmente (Mancera & Alvarez, 2008; Legiscomex.com,
2013). Entre las especies mas apetecidas en el mercado mundial resaltan los coloridos y brillantes
tetras, que pertenecen a la familia Characidae; entre ellos se destaca el tetra emperador
(Nematobrycon palmeri Eigenmann, 1911). Especie originaria de la cuenca del rio San Juan en el
Pacifico colombiano (zona del Chocé biogeografico), habita principalmente las corrientes y arroyos
de agua fuera del canal principal, que estan bajo la sombra de la vegetacion. Se le llama emperador
debido al vistoso y brillante color purpura real y azul de su cuerpo. También, la raiz de la primera
parte de su nombre cientifico ‘nema’ (del griego, que significa hilo) hace referencia a los filamentos
que se extienden de las puntas de la aleta caudal; los machos tienen en el centro de esta un
filamento adicional que los diferenciandolos faciimente de las hembras.

Aunque en el pais la actividad de cultivo de peces ornamentales se viene desarrollando desde hace
mas de tres décadas, la mayoria de los peces exportados corresponde a peces capturados del
medio natural (Landines, 2007). En Colombia no se ha dado la transicién de individuos salvajes a
lineas o variedades producidas en cautiverio, situacién atribuida principalmente al desconocimiento
de la biologia basica de las especies y a que no se han desarrollado eficientemente sistemas
productivos sostenibles que permitan competir con calidad y exclusividad de productos (Landines,
2007). Asi entonces, como ocurre con la mayoria de los otros peces ornamentales en Colombia,
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el cultivo del tetra emperador es casi inexistente dentro del pais. Después de su descubrimiento
y descripcion, el inicio y desarrollo de su cultivo se hizo en paises asiaticos, Estados Unidos y
Republica Checa.

En la acuicultura uno de los factores que mas influye en los costos de operacion y contaminacion al
medio ambiente es la alimentacion, pudiendo alcanzar entre el 40% y el 80% del costo total de
produccién anual.

En alimentaciéon de peces ornamentales se utilizan generalmente dos tipos de concentrados, uno
en forma de hojuelas y otro en forma de granulos peletizados. El tipo de alimento se ofrece de
acuerdo a los requerimientos del comportamiento de los peces que se alimentan en la super-
ficie, columna de agua, o en el fondo. Es importante anotar que el costo de produccion del alimento,
asi como la alimentacion, varia considerablemente entre dietas con hojuelas y concentrados peleti-
zados flotantes o hundibles. La alimentacién de peces con hojuelas o concentrado peletizado ya
sea hundible o flotante, podrian reducir los costos de alimentacion en un 10 0 20 %. Determinar el
tipo o forma del alimento que mejor aprovecharian estos peces seria un gran avance cuando se
tiene en consideracion la obtencién de un nivel productivo alto, con el minimo impacto ambiental.
El objetivo de este estudio fue comparar los efectos en supervivencia y crecimiento de juveniles del
tetra emperador alimentados con un concentrado hundible y otro flotante.

Materiales y métodos

El experimento se desarroll6 en el laboratorio de peces ornamentales de la Universidad del Pacifico
en Buenaventura. Se utilizaron ocho acuarios plasticos de 18 litros; cada uno equipado con filtro de
esponja y aireacion. Se seleccionaron 80 peces (N) con peso inicial promedio de 0,27£0,01 gy
2,32+0,1 cm de longitud total. Estos se asignaron al azar a dos tratamientos, con 4 réplicas cada
uno, y densidad de 10 peces por acuario; para un total de 40 peces por tratamiento. Un grupo fue
alimentado con alimento concentrado en forma de hojuelas y que flotaba en la superficie del agua,
y un segundo grupo con alimento concentrado y peletizado, que se hundia inmediatamente en el
agua. Ambas dietas fueron preparadas comercialmente, siendo isocaléricas y con el mismo conte-
nido proteinico del 38%. El experimento tuvo una duracién de ocho semanas, durante las cuales se
les ofrecio las dietas a los peces, dos veces al dia (al 4% de la biomasa estimada). Se registro el
peso, longitud inicial y final de los peces, y se hizo seguimiento al analisis de supervivencia y
ganancia de peso (g). Periodicamente se tomaron paradmetros de calidad de agua de oxigeno,
temperatura y pH; los desechos dentro los tanques se sifonearon diariamente, y se limpiaron los
filtros e hizo recambio parcial de agua cada ocho dias. Se utilizé la prueba t de Student con un poder
estadistico del 95%, para comparacion de las medias.

Resultados y discusion

La calidad del agua se mantuvo estable con niveles aceptables de oxigeno (5-6 mg/L), temperatura
(25-28° C), y pH (6.8). Los peces aceptaron y consumieron ambas dietas durante el experimento,
lo cual confirma la palatabilidad de ambos productos. Pero después de ocho semanas aquellos
peces alimentados con el alimento peletizado (hundible) tuvieron un mejor crecimiento (P<0,05)
derivando un mayor peso final de 0,61+0,39 g; comparado con los peces alimentados con alimento
en forma de hojuelas (flotante) terminando con peso de 0,25+0,11g (Tabla 1) (Figura 1). En
cuanto a la
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longitud total no hubo diferencia significativa (P>=0,05) entre ambos tratamientos, obteniéndose
una longitud final de 2,3+0,6 cm y 2,2+0,3 cm en aquellos peces alimentados con alimento peleti-
zado y hojuelas, respectivamente. Todos los peces alimentados con el alimento peletizado sobre-
vivieron y mostraron buen estado de salud; pero en aquellos peces alimentados con hojuelas,
algunos murieron (7 de 40 peces) (Tabla 1) (Figura 2).

Tradicionalmente los peces ornamentales en el acuario son alimentados principalmente con hojue-
las y aquellos en cultivo en estanques con alimento vivo (Ako et al., 1998; Chapman, 2000; Harpaz
et al., 2005). Sobre todo, alimentos en forma de hojuela o peletizados que floten son preferidos ya
que se acomodan al comportamiento general de la obtencion del alimento en la superficie del agua;
son muy pocos aquellos peces ornamentales, especialmente los tetras, que se alimentan en el
fondo. Aun asi se ha demostrado que peces ornamentales que en la naturaleza se alimentan en la
superficie, aceptan faciimente alimento peletizado y los que se van al fondo (Chapman, 1997).

Los juveniles de tetra emperador parecen aceptar faciimente gran variedad de alimentos como se
ha demostrado con anterioridad (Ako et al., 1998), y confirmado en este estudio. Aun teniendo
habitos de alimentarse en la superficie, aquellos que consumieron alimento peletizado en el fondo
obtuvieron mucho mejor rendimiento que aquellos que comieron el alimento de hojuelas. Asi enton-
ces, los resultados de este estudio fueron inesperados. Resultados relativamente similares, también
fueron observados en un estudio de alimentacion de guppy (Poecilia reticulata), los cuales ganaron
mayor peso siendo alimentados con granulos peletizados que aquellos con una dieta de hojuelas
(Harpaz et al., 2005). A diferencia de nuestro estudio, el alimento granulado ofrecido a los guppies
también flotaba, igual que el de las hojuelas.

Las diferencias en el rendimiento de los peces alimentados con granulos peletizados y hojuelas
fueron en principio explicables en términos de pérdida del valor nutritivo entre las dos dietas. Asu-
miendo que la demora en ingerir una hojuela entera (forma plana) es mayor que ingerir el granulado
(forma esferica), el tiempo adicional podria resultar en lixiviacion de nutrientes esenciales, especial-
mente aminoacidos y vitaminas solubles en agua como la C y aquellas asociadas al grupo del com-
plejo B (ejemplo la colina). Se ha comprobado que alimentos concentrados expuestos al agua,
alcanzan a perder un gran porcentaje (65% al 85%) de estos nutrientes esenciales (Goldblatt et al.,
1979).

Conclusiones

Este estudio indica que un alimento peletizado-hundible, y con nivel proteinico de 38% es apropia-
do para obtener rapido crecimiento en juveniles del tetra emperador. Este resultado combinado con
otros estudios, demuestran que un alimento concentrado y pelitizado con caracteristicas de
hundimiento lento puede ser considerado como la mejor alternativa de alimentacién para el desem-
peno de juveniles del tetra emperador y similares especies en proyectos productivos de acuicultura.
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Tabla 1. Medias y desviacion estandar (d.e.) del peso, crecimiento y supervivencia en tetra empera-
dor alimentados concentrados flotante y hundible. Las medias seguidas por diferentes letras son

estadisticamente diferentes (P<0.05).

Dieta Inicial, peso | Final, peso | Crecimiento | S-vivencia
(no. tanque) (9) (g) (%) (%)
Hojuela 0.31 0.34 9.7 100
(Flotante)
2 0.30 0.30 0.0 100
3 0.23 0.17 26.1 40
4 0.24 0.20 16.7 90
Media + d.e. | 0.27+0.09% | 0.26+0.1° Nulo 82.5°
Granulos 0.24 0.4 66.7 100
(Hundible)
2 0.33 1.07 224.2 100
3 0.28 0.58 107.1 100
4 0.23 0.41 78.2 100
Media * d.e. | 0.27+ 0.01% | 0.62+ 0.39" 126% 100°
0.8
0.7
0.6
@ 0.5
20.4 . B Peso inicial
o 03 ! B Peso final
0.2
0.1
0

Flotante_NutriPez 38%

Hundible_Mojarra 38%

Figura 1. Peso en gramos de tetra emperador alimentado concentrado ‘flotante y hundible’

Longitud (cm)
(8]

Flotante_NutriPez 38%

Hundible_Mojarra 38%

| ongitud inicial
B | ongitud final

Figura 2. Longitud (cm) de tetra emperador alimentado concentrado ‘flotante y hundible’
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