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RESUMEN

El tecndlogo en construcciones civiles de la universidad del pacifico tiene un perfil que le
permite desempefiarse como auxiliar de ingenieria, interventor en obra, inspector en obra o
supervisor en obra y entre otros roles.

En la modalidad de pasantia se da a conocer el trabajo que se realizd en la empresa Mario
German Garcia OINCO S.A.S segln el contrato de obra N.2 LPN-PTSP -A-004 -2019 DEL FONDO
PARA EL DESARROLLO DEL “PLAN TODOS SOMOS PAZCIFICO” ,obras requeridas para la
construccion y puesta en marcha para la rehabilitacion de la linea de conduccidon de 27
pulgadas , revision y ajustes a los disefios existentes , disefios de obras completarias ubicadas
desde la PTAP rio escalerete hasta las redes de distribucion del distrito de Buenaventura/km15,
ubicados en la comuna 8 Cérdoba zona rural de Buenaventura del departamento del Valle de
Cauca , siendo un apoyo técnico en la inspeccién del proceso constructivo de muros de
contencién que fueron construidos para evitar el colapso de taludes de tierra y dafos en las
estructuras de la tuberia , garantizando que estas labores estén realizadas con la mejor calidad
y cumpliendo con cada una de las normas técnicas establecidas , en el ara de poder lograr
mayor beneficio en la distribucién de agua potable para toda la comunidad del Distrito Especial
de Buenaventura.

Palabras claves
Muro de contencidn, Abscisa, Muro pantalla, Golpe de Ariete, Cinta Sika, Concreto estructural



ABSTRACT

The civil construction technologist at the Universidad del Pacifico has a profile that allows him
to work as an engineering assistant, construction inspector, construction inspector or
construction supervisor, among other roles.

In the internship modality, the work that was carried out in the company Mario German Garcia
OINCO S.A.S is disclosed according to the work contract No. LPN-PTSP -A-004 -2019 OF THE
FUND FOR THE DEVELOPMENT OF THE "PLAN WE ARE ALL PEACEFUL”, works required for the
construction and start-up for the rehabilitation of the 27-inch pipeline, review and adjustments
to existing designs, designs for completion works located from the Escalerete WWTP to the
distribution networks of the district of Buenaventura/km15, located in the commune 8 Cérdoba
rural area of Buenaventura in the department of Valle de Cauca, being a technical support in
the inspection of the construction process of retaining walls that were built to prevent the
collapse of earth slopes and damage to pipeline structures , guaranteeing that these tasks are
carried out with the best quality and complying with each of the established technical standards,
in order to achieve greater benefit in the distribution of drinking water for the entire
community of the Buenaventura Special District.

Keywords
Retaining wall, Abscissa, Diaphragm wall, Water hammer, Sika tape, Structural concrete
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1. INTRODUCCION

La universidad del pacifico y su programa de tecnologia en construcciones civiles les brinda a
sus estudiantes conocimientos en el ambito técnico-constructivo-practico en el drea civil, cuya
ensefianza nos ofrece ser profesionales con una ética moral y capacidad para trabajar en
nuestro campo.

El protocolo de la universidad del pacifico y la academia de tecnologia en construcciones civiles
nos exige dar a conocer, describir cada labor que desarrollamos en lo largo y ancho de nuestras
practicas empresarial para obtener el titulo como tecndlogos en construcciones civiles.

Esta practica empresarial se desarrollé en la empresa OINCO Mario German Garcia Garcia,
especificamente en la remo delacién en la linea de la tuberia de 277en el corregimiento de
Cordoba comuna 8 zona rural de Buenaventura valle del cauca, en donde mis estudios
adquiridos en la academia de Tecnologia en construcciones civiles han sido muy necesarios para
ofrecer el aporte en este mega proyecto.

Las practicas empresariales son de mucha ayuda porque nos permite generar experiencia en
campo, tanto como laboral, profesional y personalmente para que en un dia de mafiana
dejemos en alto el nombre de la universidad y de la academia.



1.1 INFORMACION DEL PROYECTO

Contratante: Mario German Garcia Garcia

Representante legal: Libardo Alfonso Vargas Lombo

NIT (Rut): 900.037.384

Direccién Oficina: Corregimiento de cérdoba comuna 8

Objeto: Construccidon y puesta en marcha de las obras requeridas para la rehabilitacidon de la
linea de conduccién de 27 pulgadas, revision y ajuste a los disefios existentes, disefios de obras
complementarias, ubicada desde la PTAP rio escalerete hasta las redes de distribucion del
distrito de buenaventura /Kilometro 15.

Propietario: Distrito especial de Buenaventura

Fecha de contrato: 16/de junio/2019
Valor Actual de la obra: $22.000.000.000

Plazo de ejecucidn: 1 afio

Lugar de ejecucion: Distrito especial de Buenaventura

Localizacidon: Zona Rural - comuna 8

Asesor empresarial: Luis Garcia, Steven Riascos

Disefios Arquitectdnicos: Ing. Luis Garcia

Area de Profundizacién: Saneamiento (Alcantarillado)




2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Este proyecto tiene como fin la rehabilitacion de las tuberias de la linea de conduccién de 27
pulgadas, en este espacio hay tuberias ya muy antiguas que necesitan reparacion,
mantenimiento y cambio para ayudar a conducir el agua del ri6 escale rete adecuadamente a
las casas, su funcidn también es llegar a los tanques ubicados en el kildmetro 15 , en san
Cipriano y a lo largo de donde recorre la tuberia (San Cipriano Cdrdoba - Dagua), se
implementaron unos muros de contencién que seran los encargados de sostener y proteger la
estructura de las tuberias que por infiltracion del Rio y erosidn colapsaron dejando a
Buenaventura en el 2020 sin agua por algunos dias , los muros cumplirdn esta funcién, algunos
de ellos con unos tubos como drenaje anadidos dentro del muro para evitar que estos se
empocen y que la fuerza del agua los debilite y colapsen nuevamente.

llustracion 2. muro de contencion llustracion 1. Ubicacion de muro de contencion

Fuente: Fotografia tomada por Danna Thais Orobio Fuente: Fotografia tomada por Danna Thais Orobio



3 LOCALIZACION

La rehabilitaciéon de la tuberia linea 27" y construcciéon de los muros de contenciéon se
encuentra ubicada en el corregimiento de cdrdoba comuna 8 zona rural del Distrito especial de

Buenaventura Valle del Cauca Colombia.

llustracion 3. Ubicacidn del corregimiento de cérdoba.

Fuente: Tomada de Google maps

llustracion 4. Ubicacidn de la oficina MGGG

Fuente: Tomada de Google maps



4 OBJETIVO GENERAL

Realizar la practica empresarial en la empresa de Mario Germdan Garcia Garcia OINCO-S.A.S; en
el drea de acueducto y saneamiento alcantarillado, ejecutando los procesos de inspeccién de
obra dentro la ejecucién del proyecto en la tuberia de la linea 27’ con funciones de revisidn y
observacion técnica de actividades de obras e informe diario.

5 OBIJETIVO ESPECIFICO

* Aplicar conocimientos adquiridos en la Universidad del pacifico, como interpretar planos y
cubicar cantidades como pasante.

* Desarrollar conocimientos técnicos y pedagdgicos en las actividades de inspeccion de obra
en los muros de contencién.

* Conocer dentro de la obra las capacidades que se adquieren como tecndlogo en
construccion.

* Reforzar los conocimientos en el proceso constructivo de las diferentes actividades que se
ejecutan en la obra de muros de contencion.



6 ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN LAS PRACTICAS
En las practicas empresariales efectuadas con la empresa Mario German Garcia Garcia OINCO S.A.S
como auxiliar de inspeccién de obra, las actividades fueron técnicas y administrativas

7 ADMINISTRATIVAS

En las inspecciones diarias se hizo un informe con los datos de las contratistas a cargo de la obra,
equipos y herramientas utilizados en la actividad ejecutada, cantidad realizada en el dia, unidad
de la actividad y las observaciones vistas en la realizacién de la actividad, esto es muy
importante por nos ayuda a darnos cuenta de que actividades se realizan de acuerdo a la
programacion de la obra.

Realizar el informe diario de cada cantidad ejecutada en la obra de acuerdo a los muros de
contencidn, describir las abscisas, actividad, las contratistas al frente de esa presteza, unidad y
cantidad realizada, afadir en este informe las herramientas utilizadas y observaciones.

Tabla 1. Formato de reporte diario de actividades

v, ko

o;ﬂco FORMATO DE REPORTE DIARIO DE ACTIVIDADES [

FECHA - 27072022
HORAS DE LLUVIA: [

INSPECTOR
Danna Calongs

|
|
e

PROYECTO :LINEA 27 BUENAVENTURA
TRamo-1 I

e ORI | A8 SO DS SN DE ACTIVHRAGES. CoNTRATES TR Pl Simdiynid SIS, TR A AL OmSERCONES
pror——— e sz ann

1 KG:618 Excavation Manual Ihan Partacar rera (YE] 2m Pala _pica , mots bamba Les falta por excavagon 1m

En espers para realitar ta prusha de s soldadura

2 ¥7+240 Reforzamients corddn de soldadura Und im Soldadura mato bomba,pala |7 =55 PR

x3+520 Excavacion

(E] Pala pica For terminar

Remponsanie Aprobada

[Carsa Remdente de obra Cargo Director de Obea

Fuente: Formato tomado de la empresa Mario Germdn Garcia Garcia




7.1 TECNICA

* Realizar la inspeccion de los procesos constructivos en las actividades programadas con
los Contratistas permanentes en la construcciéon de los muros, excavacién, puesta de
formaletas y ejecucion de zapatas y cada actividad que este programa para los muros.

* Estar de la mano diariamente con el inspector que esté al frente de la actividad del
muro que se esté ejecutando para aportar mis conocimientos y ayuda en alguna
solucidén técnica.

* Inspeccidon en la construccién de un muro de contencién con pilotees caisson y
cimentacién profunda:

Los muros de contencidn se hicieron para la proteccién de las vias carreteables que se
encuentran antes de él y evitar el dafio o colapso de esta al igual que la proteccién de
las estructuras de las tuberias, se realiza la inspeccién por medio de lectura de plano
para conocer como debe ser ejecutado, cuantos aceros deben ir y a cuanto espacio que
se incluyen en los pilotes y en el proceso constructivo de los muros.

Listado de los muros que se inspeccionan y se inspeccionaran diariamente en la ejecucién de la
obra rehabilitaciéon linea 27", ubicados en la via Cérdoba- San Cipriano, nombrados como
venado 1, venado 2 por los moradores del sector ya que han descubierto venados reales en ese
lugar y Guatin también nombrado por un animal que se habita en el sector.

llustracion 5 Listado de muros de contencion en la obra

Fuente: Fotografia tomada por Danna Thais Orobio



6 Listado 2 muros de contencion en la obra

Wil e s

1eJm0 T

w1 d BT o
wrern

Fuente: Fotografia tomada por Danna Thais Orobio

En ellos se hicieron las siguientes inspecciones y seguimientos diarios:

7.2 Lecturadiaria de planos para inspeccion en las actividades en obra.
En la inspeccidon diaria es muy necesaria la lectura de los planos para poder tener
conocimiento de que se debe realizar en cada actividad constructiva, ya que algunas
especificaciones son hechas por ingenieros calculistas y estructural quienes por medio de
los planos nos indican la necesidad de cada elemento a ejecutar.



llustracion 7. Lectura de plano de muro de contencion

Fuente: Fotografia tomada por Danna Thais Orobio

llustracion 8. Planos muro de contencion

Fuente: Fotografia tomada por Danna Thais Orobio



7.2.1 Seguimiento de la localizacién y replanteo

Se hizo seguimiento mediante el acompafiamiento de inspeccién para tomar el apunte
gue topografia arrojaba a la hora de ubicar y marcar en el terreno los ejes que se

necesitaban para el desarrollo de los muros ya que su proceso constructivo depende
mucho del terreno en donde se van a realizar.

9. acompafiamiento a topografia

Fuente: Fotografia tomada por Danna Thais Orobio

7.2.2 Inspeccion en Venado 1.

*» Seguimiento en muro —venado 1 abscisa 9.057 (ubicacién)
Para poder hacer el seguimiento del muro debimos medirlo para llenar y hacer nuestro

informe, para verificar que al final las medidas del muro finalizado se hicieron
correctamente.

10



Tabla 2 operacion para calcular bultos de cemento

ALTURA

ANCHO

ESPESOR

2,75

7,3

0,4

PARA SACAR LOS BULTOS UTILIZADOS
EN EL MURO SE MULTIPLICA

2,8 7,3 0,4

8,176

8,176(* 9

73,584

PARA UN TOTAL DE 74 BULTOS UTILIZADOS.

Fuente: Tabla elaborada por Danna Thais Orobio

11




llustracion 10 toma de medidas en el muro de contencion

Fuente. Fotografia tomada por Danna Thais Orobio

11. Desencofre de muro de contencion

Fuente: foto tomada por Danna Thais Orobio

Este muro debia ser construido por pantallas, por el desnivel del suelo donde se debia
construir y la infiltracién del rié tan alto que se encontraba.

7.2.3 Inspeccion en la realizacién de muro de contencidn por pantalla

El terreno tiene una infiltracién alta lo que hace que sea desnivelado por esto se debid construir
por pantallas en este tramo, el tramo de guatin 3 estad ubicado en san Cipriano buenaventura
valle del Cauca , la primera pantalla fue hecha de 4 metros, la siguiente de 5 metros y la
siguiente de 7 metros lo que hardn es ayudar a proteger la via y la estructura de la tuberia
gue en estos momentos estd en funcionamiento , como la infiltracién del ri6 es bastante se
decidié dejar tuberias de drenaje para que el gua salga y no afecte en el muro de contencidn, lo
gue se le hizo a las juntas fue ponerle cinta sika que impide que pase agua en medio de ellas.

12



llustracion 12 Muro de contencion realizado por pantalla

Fuente: foto tomada por Danna Thais Orobio

7.2.4 Inspeccién en problematica encontrada muro venado 1
Al terminar el muro venado 1 no se construyd como debia haber quedado en los planos
del disefiador, lo que hizo que quedara un espacio donde entra el agua, la solucién
técnica que se le dio fue que para sacar el agua se utilizara un filtro de geotextil donde
este dejara el material y sacara el agua que ingrese.

llustracion 13 muro de contencién venado 1

——- >k W 3
Fuente: Foto tomada por Danna Thais Orobio

7.2.5 Inspeccion en Venado 2
En este muro se encontré que se debia hacer una excavacion bastante ardua porque los
aceros estaban a 5 m de profundidad desde el anillo, ya que el terreno donde se
encuentra la tuberia tiene una curva bastante complicada, lo que hara que los pilotes
caisson eviten el golpe de ariete , lo que ellos hardn es darle un refuerzo a la estructura
del pedestal con la ménsula que sostendra la tuberia y que no haya ningln
inconveniente mas adelante, donde la pantalla del muro debera subir de forma lateral,

13



la ménsula (brazo de apoyo) que llevara adosada al muro. Este es un muro que tiene 4
pilotes de diferente altura con un didmetro de 1,50 sus alturas fueron de 1,80-1,20-2,10-
2,20.

14 curva donde se puede presentar golpe de ariete

e Sacamos el volumen de cada cilindro, para sacar el volumen de cada cilindro

utilizamos la formula 2h

Tabla 3 cdlculo de volumen de los cilindros pilotes caisson

TOTAL, DE LA
OPERACION
DIAMETRO | ALTURAS VALOR DE PI
1,5 1,80m2 | 3,1416 4,24116
1,5 1,20m2 | 3,1416 2,82744
1,5 2,10m2 | 3,1416 4,94802
1,5 2,20m2 | 3,1416 5,18364

Fuente: Tabla elaborada por Danna Thais Orobio
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8 SEGUIMIENTO EN LA EXCAVACION MANUAL
Para realizarse seguimiento en el proceso de excavacion. Se les tomaba las medidas
diarias a las cantidades excavadas para asi saber que se estaba excavando exactamente
lo pedido por la topografia y la necesidad del terreno, se toma la medida de la
profundidad y ancho y asi tomar el reporte diario de cuanto se excavo en el dia.

llustracion 15. excavacion para amarre de zapata.

w L 2

Fuenté: Fotografl'as tomadas por Danna Thais broi
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8.1 SEGUIMIENTO EN PILOTES CAISSON

Al llegar a la obra encontramos todos los pilotes realizados, los pilotes utilizados para la
estructura sera los caisson ya que brinda mayor soporte porque el terreno donde va a
estar anclado los muros es muy dificil por la infiltracion del rié que en toda la zona se
encuentra, para el seguimiento de estos se debia estar presente en la demolicién de las
cabezas de los pilotes para descubrir el acero superior de los pilotes e integrarlos con el
acero de la zarpa que al final podiamos ver las varillas que se dejaban, el orden de cada
uno no importaban ya que al amarrarse sera una sola estructura y esta dara el soporte
necesario para la mega estructura es decir de los muros de contencién.

16 pilotes caisson y varillas para amarre

. . <4 .
i VI.DE, m.
Eﬁ\*‘; v é.'. . “ N

Fuente: fotografia tomada por Danna Thais Orobio
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9 SEGUIMIENTO E INSPECCION DE LIMPIEZA DE ZARPA
En la verificacion de que el proceso constructivo del muro de contencidn para su
fundicidn se le hace seguimiento e inspeccion de las zarpas ya que en muchas ocasiones
los obreros comenten el error de dejarlo sucio lleno de material residual como piedras,
madera etc., lo que podria causar una mala fundicion en el muro y baja resistencia,
puesto que en su totalidad no serd solo de concreto si no de una mezcla de otros
elementos.

Para la limpieza de la zarpa, se utilizd moto bomba para sacar el agua, pala para recoger
las piedras y residuos de tierra que interfieran a la hora de formatear y fundir.

llustracion 17. Limpieza de zarpa

. - eiee

€ wo,

Fuente: fotografia tomada por Danna Thais Orobio
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Tabla 4 Indicadores analiticos del proyecto

ESTRUCTURA ANALITICA DE PROYECTO

INDICADORES

Indicadores Objetivamente

Actividades Item/Resumen Descriptivo . Fuentes de Verificacion Resultados u observaciones
Verificable
Informes recibido a satisfaccion
Registro escritos diarios
INSPECCION EN VENADO 1 5m2 Registros Graficos
(fotos, esquemas,
planos)
INSPECCION EN A IRne-jc;irsrtnrzsescritos diarios.(toma
REALIZACION R
DE MURO DE CONTECION POR 7m2 demedidas)
PANTALLA Registros Graficos (fotos,
esquemas, planos) retrasos
INSPECCION EN Info~rmes ‘ o actividad inconclusa
PROBLEMATICA Reglstrq escritos diarios.(toma
5m2 de medidas)
ENCONTRADA  EN MURQ Registros  Graficos  (fotos,
VENADO 1
esquemas, planos)
Informes
Registro escritos diarios.(toma
INSPECCION EN VENADO 2 7m2 de medidas)
Registros Graficos (fotos,
esquemas, planos) retrasos
Informes recibido a satisfaccidn actividad
Registro escritos diarios.(toma |inconclusa retrasos
CONSTRUCCION DE de medidas)
MURO DE CONTENCION |SEGUMIENTO EN EXCAVACION 330m3 Registros Graficos
MANUAL ! (fotos, esquemas,
planos)  Programacion
de obra
Liberacion de actividades
Informes recibido a satisfaccion
SEGUMIENTO E INSPECCION D Registro escritos diarios.(toma
LIMPIEZA ADECUADA D 1,60m2 de medidas)
ZARPAS Registros Graficos (fotos,
esquemas, planos)
Informes
Registro escritos diarios.(toma
INSPECCION EN de medidas) ]
CONSTRUCCION 2,40m2 Registros Graficos
DE ZAPATA CORRIDA (fotos, esquemas,
planos)  Programacion

de obra
Liberacion de actividades

recibido a satisfaccion

INSPECCION EN ALAMBRE DE
AMARRE

Informes

Registro escritos diarios.(toma
de medidas)
Registros  Graficos
esquemas, planos)

(fotos,

recibido a satisfaccion
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10 ESPECIFICACIONES DE CALIDAD DEL ALAMBRE

La calidad del alambre que se usa en la obra es muy importante ya que cada etapa y cada
construccion que se hace donde este se requiera debe ser de buena calidad, porque gracias a
este es que la resistencia aumenta en cada estructura, el acero representa una mayor
oportunidad de construir de manera sostenible, este le da alta durabilidad, es resistente a la
corrosidn ya que las estructuras se encuentran en un sitio que tiene alto nivel freatico del
subsuelo y un clima bastante humedo.

llustracion 18 Informe del alambre

Fuente: fotografia tomada por Danna Thais Orobio
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11 INSPECCION EN CONSTRUCCION DE ZAPATA CORRIDA
La construccién de la zapata es importante porque en ellos va a caer la carga portante
de los muros y deben ser muy bien construidas, ya que el ingeniero calculista y
estructural nos da las medidas y cantidades de acero y longitudes de traslapos y formas
de ganchos que se deben implementar en ella, para la construccién de la zarpa el
disefiador y el ingeniero calculista, especificaron en el plano lo siguiente:

llustracion 19 (longitud de traslapo y forma de ganchos)

TIUN DE
Ci—.

Longitudes de traslapo y formas de ganchos.

Fuente: fotografia tomada por Danna Thais Orobio
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llustracion 20 plano de zapata

Fuente: fotografia tomada por Danna Thais Orobio

llustracion 21. Toma de medidas de anillos de pilotes para demolicion y amarre de zarpa

Fuente: fotografia tomad'a por Danna Thais Orobio
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12 INSPECCION EN ALAMBRE DE AMARRE

Se hizo presencia en el amarre del acero ya que muchas veces se ha conocido que los
trabajadores no lo hacen correctamente, el proceso fue hecho por cuatro obreros ya que
eran muchas las cantidades de alambre que se debian poner en las varillas.

llustracion 22 amarre de varillas para muro de contencion con alambre

Fuente: fotografia to.mada por Danna Thais Orobio

Para la fundicion de muros, zapatas, pedestales etc., se utilizd la siguiente especificacion para el
mezclado del concreto, se utilizdé Cemex estructural con especificacion de 4000psi

Tabla 5 guia para mezclas de concreto

PR e e PROPORCIONAMIENTO 28 M PROPORCIONAMIENTO 28 Mpa.
. pa.
FORMULA
PARA ANILLOS PARA ZAPATAS PARA CAISSON Y
PEDESTALES
FPROUFOCGIONA FROUFPOLTON FRUFOLION
’:g&’ﬁzz MIENTO 1 PROPORCIO | AMIENTO 1 PROPORCIO | AMIENTO 1
— pbiseno |7 BuLTo  |DISENO SS5 | NAMIENTO BULTO  |DISENO SSS | NAMIENTO BULTO
sSstkal |0, uen | CEMENTOY th) EN CEMENTO ¥ (ka) EN CEMENTO ¥
AGREGADOS VOLUMEN () |AGREGADOS VOLUMEN () |AGREGADOS
0 BALDES 20 BALDES 20 BALDES 20
CEMENTO ARGOS ESTRUCTURAL 320,0 1,0 1 365,4 1,0 1 384,0 1,0 1
[PATETTE T, ADOS
it PR i 975,5 3,3 5,0 Bal 10126 3,0 4,5 Bal 1052,8 3,0 4,5 Bal
i 937,2 25 3,7 Bal 8626 20 3,0 Bal 794,2 17 2,6 Bal
PLASTOL HR-DM PLUS 1,60 0,193 Lt 1.90 0,201 Lt 21 0,210 Lt
AIRE % 10,00 10,00 10,00
AGUA 192 18,5 Its 18,5 Lt 190 15,8 Its 15,8 Lt 192 15,1 Its 15,1 Lt
R: AIC 0,6 0,62 05
PROPORCION ARENA GRAVA 51% ; 49% 54% ; 46% 57% : 43%
PROPORCION ADITIVO 0,50% 0,52% 0,55%
SLUMP (PULGADAS) 241 541 841

Fuente: Tabla tomada de la empresa MGGG
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13 Seguimiento a la construccidon de la zapatas y vaciado de concreto estructural
haciendopresencia en los ensayos de la resistencia del concreto a continuacién todo el
proceso:

14 METODOLOGIA PARA LA TOMA DE ENSAYO Y MUESTRA DE RESISTENCIA DEL CONCRETO

1. Se toma las camisas cilindricas y se les aplica ACPM para que cuando la mezcla se seque
la muestra salga facilmente.

2. Para hacerla se le echa mitad de cemento al molde, en secciones, se golpean 25 veces y
se penetra en forma de caracol.

3. Luego se deja ahiy le toma la muestra a los 7 dias,14 dias y a los 28 dias.

4. Los huecos que deja la varilla se deben cerrar.

Para saber que nuestro concreto serd resistente a los 7 dias debe tener una resistencia de un
95%-98%, porque si la muestra nos da a los 7 dias 70% nos daremos de cuenta que el concreto
no sera resistente. (Dice el laboratorista)

La normativa que rige a ensayo de la resistencia al concreto es la norma NTC 673 y para la toma
de muestra de los agregados es la NTC 129

llustracion 23 camisas cilindricas para toma de muestra de concreto

Fuente: fotografia tomada por Danna Thais Orobio
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llustracion 24 prensa para ensayo de concreto

Fuente: fotografia tomada por Danna Thais Orobio

llustracion 25 elementos utilizados para la toma de muestras del concreto varilla y cuchara

|

Fuente: fotografias tomadas por Danna Thais Orobio
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15 ESPECIFICACIONES DEL CEMENTO

El cemento que se utiliza en la obra es CEMEX estructural, el cual cumple con las siguientes
propiedades:

1. Altasresistencias iniciales.

2. Aumente la velocidad de ejecucién de obras.

3. Adecuado cuando se requiera desencofrado rapido.

4. Especial para elementos estructurales, como cimientos, losas, vigas, columnas y muros.
5. ldeal para fabricar concretos de altas resistencias.

6. Aumenta la velocidad de ejecucién de obras.

7. Adecuado cuando se requiera desencofrado rapido.

(SAS)

llustracion 26 Formato de seguimiento de calidad del concreto

T TS e - - o
CONSORCIO MARIO TROI BRI EN OB Numero Ci ds
IGERMAN GARCIA GARCIA ENSAYO DE mmmaaummﬁ MWEW:!:M NTC 673 (ASTM C39). Informe
OINCO 5AS ____ METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO. NTC 396 (ASTM C143)
T Edad de Cumdo L
Tumaiic coprad] S . Tipe de
W de Canlasiin aNTCI96 |  Fochade Fecha de NTC 350 Ama Dermidad | Carga Minina | Esfoerzo | Esfoerao | Esfuerzo | Notinad %
Masszn “': (ASTM | Meestes Romes | (ASTMCIN) F'*""_' v-;] o | PO agmy | o | owenn | @50 | oo |deDiscto] Dearotis ;‘;. i
oo sl — Ll
660 19 20,3 2om0n2 | esaen 7 wis | 202 | wma 3T a3 1482 186 2451 i) n % Tipo ¥ |6 eseetma 4
560 (] 203 20012002 | ose 3 g6 | 203 | s | anr 19 1519 191 i L] n 7% Tigad
- ety e T 03| aswaen | e 7 w016 | w3 | wiy | ama | mis | isas CHECHEEEE Y
0 sy X 203 | asomaom | 2o n 10,16 [T L
0 19 3 | asoroom | zzomeem n 106 [ n
0 1.9 20,3 woan | aos20m n 10,16 [ 2]
- e i i
w1 X 03 seraen | Lownon 7 s | 200 Lai | wn 1874 u Tipod |t mmucwrns 4°
1 iy 103 o | vowan 1 wis | 201 | wa | wn 1816 n Tipo 2
o | Muron corcasma o228 [ m | semn | toeez 7 wois | w2 | ma | wn 1965 bl L. L
Tramo 1, wocr
“l Bermrdo [E] 03 220700 | 2208202 - 10,16 a1 b
w1 ) 3 | aserae | zzosaem u 10,16 [N )
61 i9 0. yeerenz | 2zoesan 1) 10,15 11,1 23
e e ==
[ (£ 20 26072003 208202 1 1016 | 200 a1 ADk6 17 b Tipo ) |6 eoovtraa 4"
42 19 210 | aseraon | zeowsen 1 [ T T T [ ) T}
S | Mescminchon (S5 K] 21,0 | asvigeaz | zosoa 7 1006 | 200 | s | aem 180.5 £l Tiga
Trame 1. soctor venado 1]
51 Coaseie 19 10 | asonoon | zvescen u 10,16 11,1 )
42 19 0 | aswzan | zvesson ) 10,16 m )
4 (K] 210 600200 | Idesdn 28 10,16 511 ]
e e S
62-F 18 w0n | 20w 1 w6 | 200 | s | a8 1212 3 Tipo 3 |6 coewena 4*
[ 18 w2 | 2oan00 1 wis | 203 | s | a0 149,1 1 Tipa 2
il d
643 - E | Mecls do proche casa de b 19 WO 204201 7 10086 | 2 | 4140 136, pil Tipo 3
642-E cubiurs Sam Clyciaso 19 onmn | oo u 10,16 31 1]
61 - E [ 2euromz | 2voe20m ) 1016 [ 3
B_ila
662 - £ 19 2su72001 | 230wc0n 2 10,16 [ 1l
— O R
) 19 19,7 neaee | vowwe: 1 w6 | 03 | ma | 22 4 n & muucnares &
661 19 197 | 2ernom | aowcuaz 7 s | 23 | ma | wmn 4, ._| ]
Tapas camans purga (k24077 2 2
in [T 19 197 | 2emnen | sesoo: 1 w6 | 203 [ ug | oame [Ty ]
) Thaie 19 17 | pecon | seewma n 10,16 [ n
43 19 197 | amenzon | 2eomaon u 10,16 [ ‘1
43 19 19,7 yeren | awesnen 21 10,16 AL 2
S A e

Formato donde el laboratorista informa los resultados al fallar de las probetas.
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16 ¢QUE PASARIA SI EN VEZ DE CONCRETO LAS ESTRUCTURAS SE LLENARAN CON UNA

MEZCLA DE CEMENTO YAGUA?

Su resistencia no fuese la misma ya que el concreto es una mezcla que le brinda especialidad y
durabilidad a la estructura, lo que es muy importante tener en cuenta en nuestro campo de la

construccion.

Tabla 6. Cuadro comparativo cemento y concreto

cemento

concreto

El concreto es un polvo, un conglomerante
hidrdulico que se obtiene del triturado vy
combinacion de arcilla, piedras, area y otros

materiales, por si mismo no se emplea,
siempre se mezcla con otros elementos para

gue nos sea util.

Es la mezcla de cemento, agua vy
agregados como la grava, gravilla y arena
el cual es la base sdlida para las
edificaciones.

(Soujaus, p. 1,2)

26




17

MARCO CONCEPTUAL

17.1.1 Muro de contencién: un muro de contencidén es una estructura empleada para soportar

3.

4,

tierra y aislar el suelo, estd practicamente disefiada para sostener pendientes, este sirve
para estabilizar presion y contener la tierra para que no se hunda, esta estructura es
especial para sostener tierra o agua, estan construidos en concreto reforzado en su
mayoria dependiendo de variables como:

su resistencia
deformacion de materiales
proceso constructivo y precisiones del proyecto

materiales y caracteristicas mecanicas del suelo

Sobre la base se ira construyendo el muro con las caracteristicas requeridas para el proyecto,
estos se van construyendo conforme se va excavando y cimentando, de esta manera puede que
se convierta en un trabajo rdpido y de mucha precision.

17.1.2

17.1.3

Abscisa: La abscisa es la coordenada en un plano cartesiano, esta es la distancia que
existe entre un punto y el eje vertical. El denominado eje de abscisas que representa el
eje de coordenadas horizontales, estos son ubicados por medio de la topografia.

Muro pantalla: Es un tipo de pantalla de estructura flexible, ayuda a contrarrestar los
empujes de un terreno y reducir la deformacién, se hace las pantalla continuas que
constituyen una solucién eficaz para limitar cualquier tipo de movimiento del terreno,
consecuentes de la excavacion y asi reducir el riesgo de dafios a construcciones
proximas, los muros pantalla son construidos en obras de canalizacion para |
regularizacién de los cauces de rios contra las crecidas y la erosion.

17.1.4 Ventajas

1.

2.

3.

4.

-Estructuras flexibles capaces de resistir los empujes del terreno al deformarse
-Elemento de continuidad estructural
Posibilidad de alcanzar grandes profundidades

-Resistencia y estanqueidad frente a filtraciones de agua

(Colombias., 2017)
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17.2 Golpe de ariete: Es un fendmeno hidraulico transitorio producido por variaciones
de velocidad en el fluido que es transportado, este fendmeno trata en la
propagacion de ondas de presién y depresién a o largo de las conducciones,
debido a la transformacidn de energia, este se da cuando hay una interrupcién
subita del fluido de agua produciendo ruido en las instalaciones de la tuberia.

(CIVL, 2021)

17.3 Cinta Sika: “Son fabricadas en PVC deben ser embebidas en y a lo largo de la junta,
alli se forma un diagrama hermético que previene el paso del agua a través de la
junta. Se ofrece en variedad de tamafios y perfiles para cumplir con las diferentes
aplicaciones de juntas con movimientos como para juntas de construccién.” (Sika,
2017)

17.3.1 Ventajas

Sika ofrece una vasta linea de cintas que son aceptadas bajo el cédigo de ACI 350 (Code
Requirements for Environmetal Engiering Concrete Strucutures) abstrac. “Requisitos del Cédigo
para Estructuras de Concreto de Ingenieria Ambiental”, estos perfiles tienen gran elasticidad y
son resistentes a productos quimicos, etas cintas ni producen decoloracidn con el concreto. Las
cintas se pueden soldar para crear un sello continuo en las juntas de estructuras de concreto.

17.4 Concreto estructural: Concreto disenado para cumplir con los mds estrictos requisitos de
seguridad, son especialmente, en obras localizadas en zonas con alta actividad sismica,
donde son necesarios valores altos de resistencia a la compresidn, densidad y mddulo de
elasticidad.

Son elaborados con agregados densos y de caracteristicas optimas controladas, da como

resultado un producto que satisface la mas alta exigencia de calidad en la industria de la

construccion.

El concreto estructural es utilizado en la construccion de: Losas, Trabes, Columnas, Cimientos,
Zapatas, Muros.

Sus principales ventajas son la medicidn correcta y calidad de los materiales, uniformidad en
cuestion de aspecto, color y resistencia, ofrece mayor seguridad en las estructuras, mejor
comportamiento bajo la accidn de cargas dindmicas.

Para el manejo de concreto estructural debemos seguir la normativa NRS-10 C2 para altas
resistencia

(Colombia A.)
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18 LOGROS OBTENIDOS EN EL RECORRIDO

Logré poner en practica los conocimientos que adquiri en la academia dia a dia

Logré obtener conocimiento de cada actividad que se manejaba en la obra, manejar
herramientas, subirme a muros de 5m, aprendi a manejar mucho mejor el flexo metro,
aprendi a perderle el miedo a las alturas y calcular cantidades que son importante saber
para tener seguimiento en la obra.

Logre aprender a hacer informe diario con cada elemento requerido para que la
informacién fuese concisa.

Logre relacionarme con buenas personas que dia a dia me brindaban su conocimiento
para mi preparacién

Pude evidenciar: imprevistos en la obra por el clima y por la falta de pago de cada uno
de los trabajadores lo que generaba freno en la obra, cuando sus pagos fueros
efectuados la obra comenzé con total avance.

Logre conocer tipos de mega tuberias y accesorios para su funcionamiento

Logré aportar de mis conocimientos que adquiri en la academia para ayudar a orientar
los trabajadores y hacer un mejor funcionamiento de cada actividad

Aprendi a sacar cantidades de obra

Logre hacer un formato para la realizacién del informe diario
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19 APORTES Y RECOMENDACIONES

El propdsito como pasante es transmitir el conocimiento y plantear propuestas a la solucién de
las actividades que se estén ejecutando, por consiguiente se aporté en la toma de decisiones
técnicas referente a la ejecucién y solucién del muro VENADO 2, para la demolicién de muro
viejo y talud de tierra no fuese un problema para la ejecucidon del nuevo muro que en ese
espacio se debe construir, la propuesta a ella fue levantar el pilote del lado izquierdo
construirla y levantar los muros de lado a lado y dejar el muro viejo para demoler después , lo
gue los dos muros haran es tratar de sostener el talud de tierra y con ayuda de formaletas de
madera no se caera el muro mientras este es construido.

Se tomd en cuenta esta propuesta con interventores, inspector a cargo de la obra e ingenieros
gue hacen el recorrido en ellas.

19.1.1 RECOMENDACIONES A LA EMPRESA

* Se recomienda, incentivar a los trabajadores para que a la hora de la construccidn estén
mucho mas motivados y el trabajo asi se haga mas rapido y de una buena manera.

* Serecomienda, tener el pago de los trabajadores al dia para que no se hagan paros ni un
ambiente laboral pesado para que todo marche bien y los trabajadores tengan un
motivo mas de seguir en su labor.

* Se recomienda multar a los contratistas que no cumplan con lo requerido para sus
trabajadores a tiempo.

19.1.2 RECOMENDACION A LA UNIVERSIDAD DEL PACIFICO

En recomendacidn, le pediria a la universidad del pacifico y a la academia de tecnologia en
construcciones civiles, una mayor oportunidad para los estudiantes a que puedan tener el
privilegio de realizar las practicas, ya que es demasiado importante que la academia pueda
tener algunos convenios o se haga una busqueda de contactos para que esto sea posible
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20 CONCLUCIONES

En la empresa Mario German Garcia OINCO-SAS pude adquirir nuevos conocimientos que seran
de vital importancia en mi ambito laboral, pude aprender a seguir 6rdenes y a brindar mi ayuda
en espacios donde fueron requeridos, me puse dar de cuenta que si puedo y que todo lo visto
en la academia tuvo un sentido mas alld que cuando veia las materias en el aula de clases

Aprendi el proceso constructivo de los muros, instalacion de tuberia, que mantenimientos debe
llevar la tuberia para su mejor funcionamiento, pude ver cdmo y con que se realizaba cada
actividad, conoci los tipos de cdmaras que se requieren para dar un mejor flujo de agua que se
requiere para que esta llegue a cada una de las casas que se encuentran en el distrito.

Pude conocer mas de otras profesiones necesarias para la ejecucién de los proyectos, como la
topografia, la geotecnia, ingeria ambiental, seguridad y salud en el trabajo, que también son de
vital importancia para que todo marchara de la mejor manera buscando saciar la necesidad de
un buen funcionamiento en esta tuberia para que el agua llegue mucho mas tiempo a nuestras
casas y con un mejor flujo y potencia.

Ademas de solo los conocimientos adquiridos en el dmbito de la tecnologia en construcciones
civiles pude dar a desarrollar mi ética laboral, adentrdndome a conocer a las personas con las
gue dia a dia en ese tiempo pude compartir no solo conocimientos laborales si no personales y
sociales que me llevaron a ser mucho mds integra, responsable y comprometida con los demés.

Pude hacer parte de la solucidn de las problemdticas que se encontraban en cada muro, y
darme cuenta de lo importante que fue la ensefianza en el saléon de clases ya que mis
propuestas a solucionar tenian sentido.

31



21 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

360, E. (s.f.). Ensayo Al concreto: (QUE Y COMO? COLOMBIA : Empresa de cemento
Argos.

CIVL, U. N. (2021). En C. D. SILVA RAMIREZ, C. CIRO ESPINOZA, F.J. CORREA MAYLLE, R.
QUISPE DAVALOS , & D. A. BARRERA CAMARENA. Obtenido de
https://www.coursehero.com/file/125468739/ACT-04-GOLPE-DE-ARIETE-GRUPO-5pdf/

Colombia, A. (s.f.). CEMENTO ESTRUCTURAL MAX. 2-6.
Obtenido de  https://colombia.argos.co/wp-content/uploads/2021/09/FT-
CEMENTO-ESTRUCTURALMAX-140521.pdf

Colombia, S. (2017). Muros pantalla. bogota. Obtenido
de https://www.soilmeccolombia.com/muros-pantalla

Grundfos Colombia S, A. (s.f.). ¢Qué significa "golpe de ariete" y qué lo causa? Grundfos.
Obtenido de https://www.grundfos.com/co/support/fag/what-does-water-
hammeringin-submersibles-mean-and-what-causes-it

Rendon, J. (2018). ¢ Porque se presentan fallas y reclamos en las piscinas y tanques?
Obtenido de https://col.sika.com/dms/getdocument.get/7f5cadc1-204b-3e46-
b11616a13b68e26d/PRESENTACI%C3%93N%20PISCINAS%20Y%20TANQUES.pdf

Sika, C. (2017). GUIA DE  SOLUCIONES Sika.  Obtenido de
http://docplayer.es/76856017Guia-de-soluciones-sika-2017-problema-solucion-segun-
proceso-constructivo.html

Soujaus. (s.f.). La diferencia entre cemento,concreto y mortero. Queretaro : Brand
Industry .

32


http://www.coursehero.com/file/125468739/ACT-04-GOLPE-DE-ARIETE-GRUPO-5pdf/
http://www.soilmeccolombia.com/muros-pantalla
http://www.grundfos.com/co/support/faq/what-does-water-
http://docplayer.es/76856017Guia-de-soluciones-sika-2017-problema-solucion-segun-

22 ANEXOS

ANEXO 1. Muro de contencion venado 1

Fuente: Fotografia tomada por Danna Thais Orobio

ANEXO 2. Cabe zote de pilote Caisson
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