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Resumen

A través de la propuesta de lineamientos para el confort térmico en la vivienda de
madera, se busca determinar si la materialidad brinda mejor relacién exterior-interior,
donde se propone unos lineamientos para su solucidén que pueda brindar un ambiente
mas confortable en las viviendas, debido a las condiciones climatoldgicas del distrito se
analiza los factores climatoldgicos; para poder emplear estrategias bioclimaticas, con el
fin que, los futuros proyectos de viviendas que se propongan para estos tipos climas, se
acerquen a los parametros bdsicos de confort térmico planteados por la Organizacion
mundial de la Salud (0.M.S.) .

Por tal razdn, se implementa una metodologia en la investigacién donde se utilizan
técnicas para recoleccién de informacion, cuyas herramientas utilizadas fueron la revisién
documental, encuestas y observacion, que son importantes, para recolectar datos que
permiten describir las condiciones que tienen las viviendas en madera y los datos
climaticos de la ciudad.

Se presentan unos lineamientos que ayuden a mejorar el confort térmico de la
vivienda en madera, por otro lado, contribuir a mejorar la calidad de vida de sus
habitantes.

Palabras clave: confort térmico, humedad relativa, temperatura, trépico himedo, vivienda
en madera.



LINEAMIENTOS PARA EL CONFORT TERMICO DE LA VIVIENDA EN MADERA DEL
DISTRITO DE BUENAVENTURA.

Abstract

Through the proposal of guidelines for thermal comfort in wooden housing, it is sought to
determine if the materiality provides a better exterior-interior relationship, where some
guidelines are proposed for its solution that can provide a more comfortable environment in
homes, due to climatological factors are analyzed to the climatological conditions of the
district; to be able to use bioclimatic strategies, so that future housing projects proposed for
these types of climates are closer to the basic parameters of thermal comfort proposed by the
World Health Organization (WHO).

For this reason, a research methodology is implemented where information collection
techniques are used, whose tools were documentary review, surveys and observation, which
are important, to collect data that allow describing the conditions of wooden houses. and the
climatic data of the city.

Some guidelines are presented that help improve the thermal comfort of wooden housing,
on the other hand, contribute to improving the quality of life of its inhabitants.

Keywords: thermal comfort, relative humidity, temperature, humid tropics, wooden house.
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Introduccion

La problematica desarrollada en esta tesis tiene el propdsito de contribuir al mejoramiento
del confort térmico de las viviendas en madera ubicadas en Buenaventura, basdandose en la
proyeccidn de lineamientos, mejorando asi los problemas y las condiciones de habitat dentro
de confortabilidad térmica.

Cabe resaltar que Buenaventura esta conformada tanto en su zona urbana y rural de
viviendas en maderas conocidas como “viviendas palafiticas”, gran parte de estas no cumplen
con los aspectos bdsico que establece la Organizacion Mundial de la Salud para considerarse
como un espacio confortable, lo que conlleva a que los habitantes presenten un inconformismo
por la falta de confort térmico que presentan sus viviendas y no puedan desarrollar de forma
positiva sus habitos y costumbres.

la vivienda estd conformada por el conjunto de caracteristicas del individuo y lugar jugando
un papel importante en el desarrollo de una comunidad y por ende debe ser respetada e
incluida para fomentar desarrollo social y cultural, es necesario resaltar que, la vivienda es un
tema de tanta importancia mas alla de lo que se piensa, también involucra la salud de las
personas que la habitan.

El Distrito de Buenaventura al tener un clima tropical hUumedo, sus habitantes presentan
inconformidad por la falta de confort térmico al interior de sus hogares, lo que encamina a que
se trasladen a otros lugares.

Por ende, se enfoca en cémo proponer lineamientos que ayuden a contribuir al
mejoramiento del confort térmico en la vivienda en madera del Distrito de Buenaventura y
contribuir a mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

Para conseguir de manera iddnea el cumplimiento de los objetivos planteados y la
comprobacién de lo que argumentara, la investigacion estara orientada a partir de procesos de
identificacidn, comparacion, simulacion de resultados, asi como también de analisis,
diagnéstico y alternativas con andlisis que generen respuestas a mejorar condiciones de
confortabilidad en el habitat. Esta metodologia de desarrollada, permitirad entender las
particularidades térmicas del modelo de linea base, los contenidos y la dindmica de cambio y
variacién concebida a partir de su localizacidn, con la intencién de reconocer aspectos criticos o
con mas fallas en el modelo, que establezca las probabilidades posteriores de intervencién y
mejoramiento.

-13 -
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De otra manera, el trabajo de grado esta distribuido en cinco capitulos que se desarrollaron
de la siguiente manera:

Primer capitulo: agregado a lo anterior se describe la localizacién geografica de Buenaventura,
planteamiento del problema, formulacion del problema, objetivos de la investigacién, vy
justificacion de la investigacion, con el fin de brindar al lector una breve informacién sobre las
caracteristicas fisicas y demograficas de Buenaventura, donde se requiere lineamientos para el
confort térmico de la vivienda y tener una mayor apropiacién del territorio.

Segundo capitulo, consta de la fundamentacidn tedrica, antecedentes y marco tedrico, en
donde se presentan algunas investigaciones relacionadas con el confort térmico y la importancia
del clima en la ciudad, para asi, identificar que aportes son (tiles para la investigacidn. Resaltando
gue, los parametros para elegir los antecedentes se definieron con proyectos que fueron llevados
a cabo para el desarrollo del confort térmico en una determinada ciudad.

Tercer capitulo, compuesto por la metodologia, la cual fue aplicada en la investigaciéon y
asignada en fases de la investigacion, técnicas para recoleccién de informacidn, tipo de
investigacion, cuyas herramientas utilizadas fueron revision documental y la observacién, que
son muy convenientes e importantes, puesto que, ayudan a recolectar datos que permiten
detallar las condiciones climaticas del lugar.

Cuarto capitulo, se exponen los resultados obtenidos durante la investigacion, ademas las
caracteristicas fisicas y ambientales de la vivienda en madera del distrito de buenaventura;
resaltando que, las viviendas son una representacion de las tradiciones y expresiones de sus
habitantes, pues representan todo lo que identifica a una sociedad con las raices de sus
antepasados. Incluyendo sus expresiones artisticas y la arquitectura del lugar.

Quinto y ultimo capitulo, se presenta los lineamientos que ayudan a contribuir en el
mejoramiento del confort térmico en la vivienda de madera del Distrito de Buenaventura, en el
cual Se describen la ubicacion e importancia de estos para el desarrollo de la misma.

-14 -
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1. CAPITULOI
DESCRIPCION DEL PROBLEMA

-15 -



LINEAMIENTOS PARA EL CONFORT TERMICO DE LA VIVIENDA EN MADERA DEL
DISTRITO DE BUENAVENTURA.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Es preciso expresar que la investigacion se realizara en el Distrito de Buenaventura. Por ende,
se brindard informacién acerca de su ubicacidon geografica. Por otro lado, el distrito es
considerado como un destino cultural, exético y ecoldgico, preferido por muchos.

Considerando lo que se ha dicho, en este capitulo se destacan los objetivos, justificacién y
planteamiento del problema, los cuales llevan a realizar la investigacion en el distrito de
Buenaventura.

Debido a las condiciones climaticas especiales que posee el Distrito de Buenaventura y a las
pocas normas ambientales, muchas viviendas no cumplen con los parametros basicos para
obtener un confort térmico adecuado, por ello, se toma la decisidn de generar un estudio de las
viviendas teniendo en cuenta la materialidad (viviendas en madera) para generar asi
lineamientos bdsicos que se pueden tener en cuenta a la hora de disefiar en la ciudad, para
contribuir a mejorar el confort térmico de las viviendas.

El habitat estd estrechamente relacionado con componentes o variables que participan en la
calidad de vida de los habitantes, como lo son el confort acustico, confort luminico, confort
térmicoy entre otros, este ultimo casi indispensable en los proyectos desarrollados en clima selva
pluvial himedo. De hecho, las condiciones dptimas de confort térmico permitiran a los usuarios
disfrutar de la permanencia en los diferentes espacios del habitat bajo condiciones confortables
de habitabilidad; esto debe ser una de las transcendentales prioridades en el avance de la
planeacién y desarrollo de esta tipologia de habitat en este contexto geografico.

La insuficiencia en los analisis y estudios del clima del lugar en el cual se lleva a cabo la
investigacidn, el enfoque y la perspectiva de este tipo de proyectos aparecen mds como una
respuesta cuantitativa, de hecho, estas condiciones podrian estar ocasionando en gran parte el
des confort térmico, notandose en la parte interna de las viviendas, imposibilitando la posibilidad
de disfrutar y aprovechar la estadia en los espacios que forman la vivienda.

-16 -
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Localizacion.

MAPA RURAL DE
COLOMBIA VALLE DEL CAL!CA BUENAVENTURA DISTRITO DE BUENAVENTURA

S

.......

figura 1.localizaciondeBuenaventura.Fuente:https://www.buenaventura.gov.co/articulos/mapas-de-
Buenaventura.

1.2. ANTECEDENTE Y CONTEXTO DEL PROBLEMA.

Oglay establece que un clima tropical himedo puede brindar un mejor confort térmico
relacion exterior-interior, donde se propone una solucién bioclimdatica como se menciona.

Viktor Olgyay considera que la bioclimatica es la existencia de multiples factores que influyen
en la armonia de un espacio, entre ellos una adecuada planificaciéon en concordancia con un
disefio arquitectdnico que haga un uso apropiado del entorno y el clima, que le permita generar
una buena adaptabilidad térmica (OLGYAY, 2008, pag. 16).

Lo que se establece con anterioridad, da a comprender que el ser humano siempre esta en
la busqueda de mejorar su calidad de vida generando diferentes dindmicas que le ayuden a
cumplir dicho objetivo, permitiendo tener espacios muy confortables para su propio beneficio.

Se da a conocer que la vivienda, tiene un déficit en su confort térmico por la calidad de sus
materiales, permanencia, estabilidad, aislamiento frente al medio fisico y confort térmico
requerido. todo esto va generando un enfoque a que las viviendas requieren ser mejoradas.

No se debe pasar por alto que las viviendas deben responder al clima o sitio en el cual son
implantadas, por lo que, se puede llegar a vulnerar la capacidad de proteccién que tienen estas
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con el medio, al usar materiales semejantes en todos los climas en pro de aminorar sus costos de
produccién.

Al tener en consideracidon que Buenaventura presenta un clima tropical humedo en algunas
oncas de calor mas extensas en el trascurso del afio y, par ende, estas afectan las temperaturas
del interior de las viviendas de la ciudad, en esta situacio®&xiste un extenso nimero de viviendas
en madera disefiadas sin criterios basicos del confort térmico. Se evalla el desempefio térmico
de las viviendas, teniendo en cuent disefio y materiales implementados para su construccion,
humedad de la zona, temperatura, y las actividades mas importantes al interior del espacio.

Gracias a este contexto la vivienda inicia un proceso de adecuacion, transformacion e
intervencion, en la cual se va alterando el disefo arquitectdnico inicial debido a la necesidad
espacial segun la cantidad de miembros que conformen la familia, estrato, ubicacién geoespacial
y pluralidad de usos. De hecho, lo que se busca es mitigar el impacto de la radiacién solar, de la
lluvia, humedad, clima y del aire generado por la geo-posicidn, asi como también el lenguaje
arquitectdnico propio de la cultura del pacifico, caracterizados por la envoltura de la edificacion,
cubierta, cerramientos, ventanas, materiales de fachadas que inciden en el comportamiento y la
calidad del confort térmico, autoconstruida de manera espontdnea sin ninguna técnica o analisis.

1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA

Las viviendas en madera del distrito presentan una ausencia del confort térmico, dado a que
buscan reducir los costos de construccién pasando por alto la calidad y modo de utilizacién del
material dejando de lado los factores climaticos que inciden en el entorno.

Lo dicho con anterioridad, el problema planteado para esta investigacién presume el reto de
establecer algunas de las causas transcendentales de la transicion en los escenarios de confort
térmico dentro del habitat en clima calido humedo pluvial a partir de las transformaciones
elaboradas a las unidades habitacionales por los propietarios o usuarios, tomando como estudio
de caso de las tres viviendas en maderas del distrito.

Como sustentacion de la problematica referida y como justificacion del proceso de la
investigacion, se demuestran los resultados de la encuesta de percepcidn, inventario, proyeccion,
legalidad, densidad, condiciones de habitabilidad, preferencias, calidad del habitat, y sensacién
de confort térmico realizado a los habitantes del proyecto ubicado sobre las zonas a intervenir
(Ver anexo A, B, C, E y F) Los resultados de la encuesta admiten demostrar y reconocer la
problemdtica descrita, encontrando porcentajes considerable de los usuarios los cuales expresan
la inconformidad por las condiciones de sensacién térmica representada en el aumento dela
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temperatura, la deficiente ventilacién y la necesidad de espacios mds frescos y ventilados
resultado de los lineamientos analizados en esta investigacion .

Conociendo los requisitos y condiciones de los usuarios de las viviendas en madera, el
problema al cual se busca afrontar es el siguiente:

¢Como establecer los lineamientos para contribuir al mejoramiento del confort térmico de la
vivienda en madera del Distrito de Buenaventura?

¢En qué condicion influyen las innovaciones y adecuaciones de la conformacién y elementos
de la envolvente, la orientacion, la localizacion, la materialidad, la estratificacion y la cultura en
la calidad del confort térmico del habitat en el clima pluvial himedo?

1.4. ESTADO DEL ARTE

Para empezar el contenido central del material de estudio de la propuesta de investigacién,
(lineamientos que generen soluciones al confort térmico de la vivienda construida en madera del
Distrito de Buenaventura) es indispensable conocer y entender tanto el contexto como el
entorno habitat en su construccidon y materialidad en Buenaventura, como también la correlacion
e influencia del concepto de Vivienda Sostenible y/o sustentable en el proceso de este prototipo
de proyectos y del comportamiento térmico a partir de los ambientes fisicos del habitat.

La Vivienda Sostenible A nivel mundial se han determinado compendios y pautas que presiden
y ubican el proceso urbanistico hacia los proyectos y el habita sostenible, accediendo a
informacidén técnica, preparando el desarrollo reflexivo y conveniente de proyectos de habitat
sostenible que adquieran mitigar los impactos creados por los diferentes tipos de edificaciones a
nivel mundial.

El Consejo Colombiano de Construccidn Sostenible, (2011) consigo que: las construcciones a
nivel mundial concebian los siguientes impactos: “17% del consumo de agua dulce, 25% del
consumo de madera cultivada, 33% de las emisiones de CO2, 30-40% del uso de energia”

(Consejo Colombiano de Construccidn Sostenible, 2011, pag. 9). De hecho, desde nuestro
ejercicio profesional como parte del gremio de la construccién, podemos y debemos asumir una
posicion de responsabilidad social y ambiental frente al desarrollo arquitectdnico y urbanistico
de las ciudades, convirtiéndonos en un sector lider en el aporte a la disminucion de efectos
negativos sobre el medio ambiente y el cambio climatico

Con respecto a la anterior aseveracién y emprendiendo nuestro estudio de casos en el que se
intenta intervenir y adquirir excelentes condiciones de confort térmico habitat, iniciando del
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elemento formado y conocido con anterioridad, podemos establecer que la investigacion deberd
encaminarse por garantizar condiciones térmicas y fisicas que avalen la técnica de la
habitabilidad para reconocer las afectaciones que comprende el cambio climatico, en
consecuencia, estas pueden trascender en el habitat como acrecentamientos de consumos de
energia en el tiempo de su vida util.

Adicionalmente, los modelos de referencia y la importancia de desarrollar proyectos de
viviendas integrales, sostenibles y de calidad, Acosta, (2009) afirma: Resolver los problemas de
hoy pensando en maiiana implica, por ejemplo, ejecutar los programas anuales de vivienda
urbanizando en entornos geograficos no vulnerables; haciendo ciudad y urbanizando, no
simplemente haciendo “casitas” aisladas, a imitacién del suburbio; disefiar las miles de viviendas
y la infraestructura a construir para que sean duraderas y de calidad; para que no requieran
excesivos recursos y energia para construirlas y para habitarlas; implica que a futuro habra que
mantenerlas; que se puedan adaptar a las necesidades progresivas de las familias; que su
ejecuciéon genere cada vez menos desperdicio; que se aumente la productividad de la
construccion generando a su vez CONFORT TERMICO.

Todas estas son acciones tendientes a la sostenibilidad de la vivienda y el habitat. (pdg.19) A
pesar de los innumerables instrumentos existentes tanto a nivel internacional como nacional
para el desarrollo 6ptimo y adecuado de programas de vivienda sostenible, la dindmica
constructiva, arquitectdnica y de confort de las Viviendas de Interés Social en nuestro pais tiende
a desconocer estas herramientas e instrumentos disponibles.

En consecuencia, de esta situacion en los proyectos es posible y comun identificar deficiencias
en la estructura fisica, en los sistemas constructivos, en la seleccién de materiales de construccion
gue se ven reflejados en los bajos Niveles de Confort Térmico, Confort Luminico, escaza
ventilacidn natural y en el uso deficiente de los recursos naturales en el funcionamiento de Ia
edificacion.

1.5. BJETIVO GENERAL:

e Proponer lineamientos que generen soluciones al confort térmico de la vivienda
construida en madera del Distrito de Buenaventura

1.6. OBIJETIVOS ESPECIFICOS:
e Analizar las caracteristicas climaticas del lugar para la vivienda en madera.
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e Reconocer las caracteristicas fisicas y ambientales de la vivienda en madera, del Distrito
de Buenaventura.

e Identificar las problematicas del confort térmico de la vivienda en madera

e Determinar los aspectos térmicos para generar los lineamientos de confort térmico en la
vivienda de madera del Distrito de Buenaventura.

1.7.  JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION.

En Buenaventura, la mayoria de viviendas son construidas en madera; lo cual permite tener
un bajo costo en su construccion, pero no cumplen con los aspectos bdsicos para considerarse
un espacio confortable, siendo un tema de tanta importancia mas alld de lo que para la mayoria
piensa, también involucra la salud de las personas que habitan en él. Algunas de las
consecuencias que acarrea la exposicion prolongada a las altas temperaturas que se encuentran
en Buenaventura son la irritabilidad, aumento de la ansiedad e incapacidad para concentrarse.

La necesidad de habitar, es algo mas que ocupar un espacio, este requiere un conjunto de
elementos que le permite a las personas habitar el espacio, es aqui donde los arquitectos
debemos cumplir adecuadamente con nuestro papel, con todo el significado que este implica,
desde la belleza del espacio, funcionamiento, confort térmico y materialidad.

A pesar que el confort es un tema que abarca variedad de aspectos como iluminacion,
sonoros, temperatura, clima etc.se Opta especialmente por el confort térmico, esto es por las
condiciones climaticas que tiene la ciudad. Volviéndose un problema al cual se enfrentan
absolutamente todas las viviendas ubicadas en el Distrito, por esta razén, se toma como
consideraciéon hallar soluciones arquitecténicas que sean capaces de afrontar dichas
problematicos del confort térmico que afrontan las viviendas en madera.

El diagrama bioclimatico de Olgyay, (1998), en su libro Arquitectura y Clima — Manual de
Disefio Bioclimatico Para Arquitectos y Urbanistas plasma una representacion general de las
categorias de confort determinados en diferentes paises, sefialando de esta forma que de
acuerdo a la region en la que se localiza el proyecto y a las variables climaticas del lugar, los
cuantificaciones o rangos de confort obtendran valores diferentes.
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PAIS-REGION-ENTIDAD

AUTOR

RANGOS DE CONFORT

Departamento Britanico de
Investigaciones Cientificas e
Industriales

Dr. H.M. Vernon

Con viento menor a 0,25 m/s
sera de 19°C en verano y
17°C en invierno

Dr. T. Bedford

Tem. Interior Ideal en 18°C en
invierno y zona de confort
entre los 13y los 23°C

Alemania

20,8°C con 50% de Humedad
Relativa

S.F. Markham

margen de temperatura entre
los 15,6 y los 24,4°C

Zona de Confort Britanica

C.E.P. Brooks

oscila entre los 14y 21,1°C

Estados Unidos

e situa entre los 20,56 y los
26,7°C con una Humedad
Realtiva entre el 30 y 70%

Tabla 1.Temperatura de confort de diferentes lugares y autores. Fuente: Olgyay, (1998).

El cuadro nos permite demostrar que no existe una verdad absoluta con base en el rango o
método de calculo de confort térmico, ya que esta obedece de los entornos y caracteristicas
climdticas y culturales del lugar, al igual que, la determinacién constructiva y arquitecténica del

proyecto a analizar.

El gréfico bioclimatico de Olgyay describe las variables a tener en cuenta para establecer el

rango de confort térmico.
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figura 2.esquema de marco referencial fuente: Elaboracion propia

El autor incorpora en el analisis y calculo de confort la Temperatura, la Humedad Relativa e
inclusive si se necesita otras variables como la velocidad del viento, la radiacién y la evaporacién,
gue operan como medidas correctivas, cuando las variables principales no estan dentro del rango
idoneo.
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PROBLEMATICA

OPORTUNIDADES

trazado urbano

SISTEMA
SISTEMA
NATURAL MOVILIDAD Y | ACTIVIDADES CULTURA Y
ESTRUCTURANTE ESPACIO Y HABITAT MEMORIA
PUBLICO
i L No hay escenarios
Falta de vias que | Mejoramiento
. No hay parc nuestras
ESCALA HUMANA permitan de las calles y L . o
o . servicios actividades diarias,
comunicacién entre | espacios para )
. . publica cultura, deporte y
barrios. la recreacion L.
misica
coordinacién Carencia  de | riesgo donde | Deficiencia
interinstitucional e | conectividad y | se involucran | significativa entre la
ESCALA REGIONAL . . .
CIUDAD inadecuada transversalidad | cuerpos de | oferta existente de
planificacion agua espacios piblicos
Avances de los Escasez de | Vertimientos | Deficiencia
asentamientos mobiliarios, de aguas significativa entre la
humanos sin equipamientos y | residucles oferta existente de
infraestructurg, sefializacion sobre cauces | espacios publicos y
Za Deficiente Carencia  de | Zonas de los
SUPRAMUNICIPAL . . i
COMUNAL coordinacion conectividad y | riesgo donde | demandas de lo
interinstitucional e | transversalidad | se involucran | poblacién
inadecvada cuerpos de
planificacion de la agua
intervencion
Negacion al rio Deficiencia Disminucion de | Poca aprepiacion y
por la utilizacién | respecto a las | fauna, flora y | conocimiento del
de fachadas trazado de vios | del patrimonio | patrimonio cultural
posteriores Ausencic  de | ambiental
Avances de los plazas, Deficiencia en | Inexistencia de
ESCALAMUNICIPAL | csentamientos parques, sistemas dlternativas para
BARC humanos sin escenarios saneamiento | desarrollo de
infraestructura culturales y | bésico. actividades ludicas
deportivos y/o culturales
Ausencia
parcial de

SISTEMA
SISTEMA
NATURAL MOVILIDAD Y | ACTIVIDADES CULTURA Y
ESPACIO Y HABITAT MEMORIA
ESTRUCTURANTE
PUBLICO
Hacer vias Elaboracion de .
Aprovechami
respetando proyectos
. ento de los | Destreza del
ESCALA HUMANA aprovechande | articulados con |
. sistemas talento humano
los caminos la L .
o hidricos de la |innato
peatonales institucionalidad
. zona
existentes. y la comunidad
Respetar lo Construccién de | Sensibilizar | aprovechar los
normatividad  [los  proyectos | a la vanos urbanos y
desde la planteados comunidad a |sitios no edificados
ESCALA REGIONAL |. . . . s , "y
CUDAD institucionalidad través de asi como también
proyectos la no densificacion
sociales de la zona
Respetar lo Construccion de | Sensibilizar a | La espacialidad
normatividad  [los  proyectos | la comunidad | del lugar permite
desde la dando através de | aprovechar los
ESCALA2 institucionalidad | cumplimiento al | proyectos vanos urbanos y
SUPRAMUNICIPAL | hacia la POT, sociales, sitios no edificados
comunidad. teniendo asi come también
como base la |la no densificacion
infraestructur | de la zona
a
Consolidar  le | Crear renda | Aprovechamiento
malla  vial o |de rios para | del talento
fravés de | proteccion de | humano rico
ESCALA puntos de e|lafloray |histéricamente
MUNICIPAL BARIO encventros de la | fauna y su
zona aprovechami
ento,
generando
proyectos

Figura 3.esquema de marco referencial fuente: Elaboracion propia

-24 -




LINEAMIENTOS PARA EL CONFORT TERMICO DE LA VIVIENDA EN MADERA DEL
DISTRITO DE BUENAVENTURA.

ESTRATEGIAS = L —+— < 1
I 0
GENERARL ESPACIO PUBLICO Y “ ADMINISTRACIONES %
| DESARROLLO ECONOMICO MUNICIPLAES @
FISICA - FUNCIONAL.
- LACONECTIVIDAD SOCIAL Y URBANADE  f ‘
ESTE SECTOR —— ~4;{,
MITIGAR LOS RIESGOS AMBIENTALES _ESPACIOS PUBLICOS PARA ENCUENTROS FISICA - FUNCIONAL
DEL BORDE DE RIO, ENTRE CIUDADANOS CREACION DE AllERNAlIVAS DE INVIAS CONECTIVIDAD SOCIAL Y URBANA
APROVECHAR EL RIO ATRATO - VIVIENDA EN MEJORES CONDICIONES. i sommmsmo A TRAVES DE LAS
MOTIVANDO A RETONAR LAS . DESARROLLO COMERCIAL } FUENTES HIDRICAS.
DIFERENTES ACTIVIDADES | | L
ECONOMICAS. = l =3 B
APROPIARCE DEL RIO COMO i '
PATRIMONIO CULTURAL DE VIDA PLANEACION
ANCESTRAL. REASENTAMIENTO POBLACIONAL MUNCIIPAL
|| REUBICACION DE VIVIENDAS
. S D
“ CODECHOCO
CREACION DE ALTERNATIVAS DE i
SOSTENIMIENTO A TRAVES DE LAS ‘ T
AMBIENTAL Y DE PAISAJE. FUENTES HIDRICAS.
. DESCONTAMINACION DE RIO Y QUEBRADAS. |
. EL RIO ATRATO COMO PATRIMONIO ' |
ANCESTRAL Y SANTUARIO DE VIDA. i >
; SOCIAL Y CULTURAL
MEDIANTE LA DESCONTAMINACION DEL e LA | SENA INTEGRACION Y DESARROLLO SOCIAL
RIO Y QUEBRADAS. x ‘ EDUCACIOM=TALLERES i {ESPACIOS DE EXPRESION CUL
EL RIO ATRATO COMO PATRIMONIO SR ARALD ‘
ANCESTRAL Y SANTUARIO DE VIDA.
EQUILIBRIO CON LA NATURALEZA. 4 <
RIQUEZA PAISAJISTICA \ — ‘
MICROEMPRESAS COMO ALTERNATIVAS DE N " T olap
Zﬁ%ﬂ%’bﬁﬁﬂmmmm FORTALECIMIENTO DE LA MICROEMPRESA
NUEVOS EMPRENDIMIENTOS 44» lﬂ?‘\ | GENERACION DE COMITES @ —
\ f )/ INTER INSTTUCIONALES
’ ‘ UICH
b
| | INSTITUCIONAL Y NORMATIVA
e ‘ . PARTICIPACION EN EL DESARROLLO
 COMUNDAD | FORTALECMENTO DE  LDERES  COCOMACIA LBLOS eROYEGTOS De Lo
: DIFERENTES ACTORES SOCIALES Y
»APROPIACION DE GREMIOS. EMPRESAS Y | OMUNTARIOS ~ PARA  QUE | LAS UNIVERSIDADES
© |Mpgg'iﬁ¢ggscﬂ?/:féi%ﬁﬁs/u o _L= IGENEREN NUEVAS PROPUESTAS DE - FACILITAR MEDIANTE EL POT, LA
. T > PROYECTOS COMUNITARIAS. |
O AVBENTAL t [‘ EJECUCION DE LOS PROYECTOS
«* HERRAI
Lun®® Rl M [ ENTAS e,
L]
* PAR'I'ICIPACION ensssEES R, VE!DURIA -
. s . -
g . *s.,. CIUDADANA .
o CUMUNITARIA _,» . .,
ACTORES L
»
. . ‘e .
;¢ 3 ALCALDIA 2%, *
¢ GETION o* % .
.‘ 50CIo ’o’ MUJERES EN ACCION % ‘.
* . * E .
o COMUNITARIA +° COMERCIO PROPOSITO e .
.
L] U . .
0 g CONECTIVIDAD SOCIAL,CULTURAL b .
3 . .
N INFORMES . Y URBANA PARA LA INTEGRACION POLICIA . a
. .-. SCA Y TRANSFORMACION DE UN NACIONAL - =
u H SECTOR MARGINADO CON RIESGO H s
L] . -
- . AMBIENTALES AL NORTE DE LA : N
.
% conmoL CIUDAD DE QUIBDO : Teco .
= SOCIAL . . .
Y CULTURAL . JOVENES DEL - CULTURALES *
3 ONG SECTOR o .
* o‘ .' ‘0
.
. e o 4*
* e .
‘e, MATERIAL *+ ACCION o R
. CULTURAL  *+, COMUNAL = .
- COMUNICACION *
*e,  DIDACTICO .., COCOMACIA os® o*
L4 . . *
Yo, LLT P wnnet® *
., ""rassunnnnnnn® *
Y, S 0
st

figura 4.esquema de marco referencial fuente: Elaboracion propia
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propia
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2. CAPITULO Il
FUNDAMENTACION TEORICA
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2. FUNDAMENTACION TEORICA.

A continuacion, se presentan algunos antecedentes de la investigacién, referencias, marco
tedrico y normativo; los cuales estan relacionadas con el confort térmico de la vivienda en
madera que permita identificar diversos aspectos para aportar en la investigacion.

Los pardametros para elegir los antecedentes, se definen en investigaciones que se han llevado
a cabo para el desarrollo térmico de la vivienda en madera de una determinada ciudad.

2.1. MARCO DE ANTECEDENTES

Para la realizacidn de esta investigacidn fue necesario conocer las investigaciones ya realizadas
por parte de otros profesionales para tenerlas de referencia; a continuacién, se abordaran tres
tesis que seran de apoyo para el desarrollo de la investigacion.

2.1.1. Antecedente 3: propuesta de mejoramiento de las condiciones de confort térmico
interior del habitat social a partir de sobrecosto cero. Jorge Alberto Mitchell Y Carlos de Rosa
1996. Institucion Universidad Santiago de Cali; Editorial Universidad del Pacifico.

Teoria de la tesis: El analisis de las variables climaticas tiene por objeto proponer estrategias
de optimizacién de los recursos naturales a través del diseno de la forma construida. Por
consiguiente, la propuesta de mejoramiento del confort térmico del habitat social a partir de
"sobrecosto cero", posibilita su adopcion porque el usuario la puede incorporar sin erogaciones
adicionales. Esto permitird concebir a la vivienda desde el disefio con decisiones proyectuales
acertadas, y la posibilidad de evolucionar en la medida de la disponibilidad de recursos por parte
de los usuarios a un habitat bioambiental.

Aportes del Antecedente para la investigacion: Los beneficios obtenidos mejoran las
condiciones del confort térmico de las viviendas. Si bien estd lejos de los niveles ideales deseados,
hay que considerar que el consumo de los usuarios de viviendas en madera, son importantes
desde su origen como bioclimaticas, para que sea posible la adopcidn posterior de estrategias de
disefio evolutivas de acondicionamiento; tal concepcidon de las viviendas generan beneficios
ambientales y brinda una mejor calidad de vida a las personas que puede de esta forma
recuperar el valor de abrigo que toda morada debe tener, motivo por el cual se considera que es
de gran importancia para la investigacion.

2.1.2. Antecedente 2: determinacion de la viabilidad técnica del sistema constructivo de
casas de interés social en madera para implementacion en el drea urbana del municipio de chia
— Colombia- autores Mateo Andrés Pacheco y Lorena Gdmez Miranda; universidad catdlica de
Colombia. Facultad de Ingenieria. Programa de Ingenieria Civil. Bogotda, Colombia.
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Teoria de la tesis: el analisis desarrollado sobre los factores que puedan intervenir en la
implementacion del proyecto de casa de madera, se llevd a partir de la normativa nacional
vigente en Colombia nsr-10y la norma técnica NTC 2500 con las que se rige el debido seguimiento
a la utilizacién e implementacién de las maderas en Colombia.

Aportes del Antecedente para la investigacion: se destaca la forma constructiva en madera
para este tipo de climas generando determinantes que ayudan a fortalecer las técnicas
constructivas utilizadas para la vivienda en estas zonas.

2.1.3. Antecedente 1: Vivienda bioclimatica con paneles modulares de ferrocemento y
materiales aislantes alternativos para la ciudad de Oaxaca, oax. - Sildia Mecott Gémez. (2007).

Teoria de la tesis: Para la realizaciéon de este trabajo es necesario conocer el
comportamiento de la trayectoria solar, las ganancias solares, la transferencia de calor, las
propiedades termo fisicas de los materiales y los requerimientos para la simulacion térmica en
estado dindmico.

CIimaQos factores climaticos son las condiciones fisicas que caracterizan a una region o un
lugar en particular, y determinan su clima. Los principales factores son: latitud, altitud, relieve,
distribucién de tierra y agua y corrientes marinas.

Temperatura del airegarémetro qgue determina la transmision de calor de un cuerpo a otro
en forma comparativa por medio de una escala. Se utilizan en general tres tipos de escalas
termométricas: grados Centigrados, Kelvin y Fahrenheit.

Humedad relativa: Es Ia*felacion expresada en porcentaje de humedad que contiene el aire
y la cantidad de agua necesaria para saturar a este a una misma temperatura.

Qadiacién solar: La radiacién global es la cantidad total de energia solar que alcanza una
fraccidn de superficie terrestre en un plano horizontal.

Aportes del Antecedente para la investigacion: Esta tesis es de ayuda por su metodologia;
ya que; ensefia alternativas para estudiar el confort térmico.
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2.2 MARCO TEORICO:

2.2.1. Modelo climatico de Givoni.

Para la ejecucidn de esta investigacion se usara el método y diagrama propuesto por el
Arquitecto Israeli, Baruch Givoni en su libro “Manu, Climate and Architecure”-1969 (Hombre,
Clima y Arquitectura), en donde se plantea la relacion entre el confort humano, el clima y la
arquitectura.

Givoni en su diagrama bioclimatico para edificios Building Bioclimatico Chart introduce
como variable el efecto de |a propia edificacién sobre el ambiente interno, el edificio se interpone
entre las condiciones exteriores e interiores y el objetivo fundamental de la carta bioclimatica
consiste en utilizar unos materiales y una estructura constructiva, cuya respuesta ante unas
determinadas condiciones exteriores permita crear un ambiente interior comprendido dentro de
la zona de bienestar térmico. (HERNANDEZ, 2014).

“En efecto la carta se construye sobre un diagrama psicométrico y en ella se distinguen
caracteristicas como una zona de bienestar térmico delimitada a partir de la temperatura del
termdémetro seco y la humedad relativa, sin tener en cuenta otros factores, otra zona de
bienestar amplia por la accion de otros factores adicionales.”
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PG
Diagrama de Givoni

1 Zona de confort ) N . iy
2 Zona de confort permisible :
3 Calefaccion por ganancias internas

& Calefaccidn sofar pasiva

[ Calfaccidn solar activa

B Humidficacion

[ Calefaccion convencional

8 Proteccion solar

Cantidad de Humedad (g/Kg aire seco)
Tension de Vapor (mm/Hg)

~
x

9 Refrigeracion por alta masa térmica

H0' Enfriamiento por evaporacion ai | %

11 Refrigeracion por alta masa térmica con ventilacion nocturna rr
I2 Refrigeracion por ventilacion natural y mecénica
13 Aire Acondicionado

[4" Deshumidifacion convencional

..........................................

G Arquitectos SAS. Medellin, Colombia Temperatura de Bulbo Seco (*C)

figura 6.diagrama de givoni fuente:PVG arquitectos

Buenaventura por poseer una temperatura mdaxima absoluta de 39°c, una humedad
relativa media del 80%, se encuentra entre la zona 13 y 14 donde segun el cronograma de givoni
se debe, utilizar la estratega de aire acondicionado o deshumidifican convencional. Las anteriores
citas dan criterios muy importantes para la comprensién de la temperatura, la primera son las
necesidades climaticas, habitacionales y también que haya un equilibrio organico que se refiere
a la identidad del sitio o lugar y contar con la participacion demogréfica. Estos facilitan el
desarrollo constructivo claro de la estructura urbana, forma, colores, fachadas de los edificios,
viviendas y tener una memoria de cdmo reconstruir o planificar el drea habitacional de una
ciudad.
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2.3. MARCO REFERENCIAL:

A través de la propuesta de los lineamientos se brindara la posibilidad de generar
condicionantes para el confort térmico que permita tener espacios adecuados y confortables
para el proceso de habitabilidad de la poblacion, de igual forma la sociedad posee requisitos y
variables en las que el individuo presenta caracteristicas especiales para sentirse a gusto en el
espacio, es aqui donde se debe emplear estrategias basicas bioclimaticas, para dar respuesta al
mayor numero de personas en un espacio.

Por lo tanto, se puntualizard en los siguientes conceptos, que le dan el caracter
arquitectdnico a la investigacion:

. Conceptos basicos bioclimaticos
' .—"-' Confort térmico
. .\ p Temperatura del distrito de Buenaventura

Vivienda en madera.

figura 7.esquema de marco referencial fuente: Elaboracion propia
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2.3.1. CONCEPTOS BIOCLIMATICOS BASICOS:

2.3.1.1. El calor.

(hobe, 2017) en fisica el calor se describe como la transferencia de energia de una
parte a otra de un cuerpo, o entre diferentes cuerpos, en virtud de una diferencia de
temperatura. El calor es energia en transito; siempre fluye de una zona de mayor temperatura
a una zona de menor temperatura, con lo que eleva la temperatura de la segunda y reduce de
la primera, siempre que el volumen de los cuerpos se mantenga constante ( pag. 61).

2.3.1.2. Naturaleza de los Colores.

(Palomino, 2020) el color con el que observamos un objeto es causado por la reflexidn
de la luz u ondas luminosas que inciden sobre él, es decir: “El color de un objeto depende de
lo que le sucede cuando la luz incide sobre él. Los diferentes materiales absorben algunos
colores y reflejan otros. Los colores que vemos son los colores reflejados por el objeto. ( pag.
117).

2.3.1.3. Coeficiente de absorcién de calor de los colores.
Segun la Universidad Regional de Campinas (unicamp, 2009, pdg. 17). establece que:

Qos colores que mds absorben calor son los de tonalidad oscura:
* El negro, absorbe 98 por ciento del calor que llega a la superficie
* El gris oscuro (90 por ciento)
* El verde oscuro (79 por ciento)
* El azul oscuro (77 por ciento)

* El amarillo oscuro, el marrén y rojo oscuro (70 por ciento).

Por el contrario, los que menos calor absorbieron fueron:
* El blanco (20 por ciento)

* El amarillo claro (28 por ciento)

* El perla (28 por ciento)

* El marfil (28 por ciento)
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* El pajizo (30 por ciento)
* El blanco hielo (33 por ciento).

2.3.1.4_Asoleamiento.

or todos es sabido que el sol es la fuente principal de energia que regula los fenémenos
meteoroldgicos. La tierra con relacién al sol realiza dos movimientos: el de traslacién y el de
rotacién que tienen un vinculo con el tiempo atmosférico, el clima y sus variaciones.

2.3.1.5. Radiacidn directa y difusa.

(JAVIER, 2020) esta incide sobre una superficie directamente del sol, sin sufrir cambios de
direccion, se conoce como radiacién directa mientras que aquella que llega después de ser
reflejada o incluso la radiacién infrarroja emitida por las moléculas después de sufrir un
calentamiento por efecto de absorcidén de radiacién solar, se conoce como radiacion difusa.
(pdg. 120).

2.3.1.6. Aislamiento térmico.

(CARABALI, 2020) en base a la tesis de materiales de construcciéon y su aporte al
mejoramiento del confort térmico se refleja “que el aislamiento térmico dificulta el paso del
calor por conduccién o conveccién, dependiendo de la ubicacidn del aislamiento, del interior al
exterior del edificio y viceversa”. (pag. 119), Por ello; es mucho mds eficaz cuando en el exterior
se registran altas variaciones de temperatura.

2.3.2. EL CONFORT TERMICO.

Es cuando los individuos que hahitan en ciertos espacios experimentan sensacion de
comodidad en la temperatura, es decir,®€uando las condiciones de temperatura, humedad y
movimiento de aire es agradable como hace referencia el estandar de Passivhaus.

LaQompIejidad de evaluar el confort térmico interpretamos sensaciones con valores
subjetivos nos lleva a estudiar variables como la temperatura del aire, la temperatura de las
paredes, suelos, cubiertas, humedad del aire y velocidad del aire, temperatura media del aire,
Passivhaus establece un valor minimo de confort en invierno de 20° y en verano un valor maximo
de 25°, humedades entre el 40 y 70%; nos pueden dar sensacién de confort. La vinculacién entre
humedad y temperatura nos puede variar nuestro bienestar. Si mantenemos humedades no
excesivamente altas, con temperaturas incluso superiores a 252 podemos obtener sensaciones
de confort positivas (PASSIVHAUS, 2017, pégs. 6-19)
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En otras palabras, la Ventilacion es una de las particularidades de una casa pasiva
envolviéndose una herramienta util para generar confort en su interior disminuyendo las altas
temperaturas, constrt&as segun el estandar Passivhaus realizan una ventilacion de manera
controlada y continua®8iguiendo los principios constructivos de una vivienda pasiva, se puede
vivir de una manera distinta, con vivienda a una temperatura constante, sin cambio rmicos
entre habitaciones con distintas orientaciones, sin paso de aire no deseado y con un confort
térmico garantizado.

2.3.3. TEMPERATURA DEL DISTRITO DE BUENAVENTURA.

Segun la OMS Buenaventura es un lugar que por sus condiciones climaticas se considera
inhabitable, a pesar de esto los lugarefios han subsistido en el distrito por mas de 450 afios.
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figura 8.datos meteoroldgicos fuente: IDEAM.
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figura 9.datos meteoroldgicos fuente: IDEAM.
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figura 10.datos meteoroldgicos fuente: IDEAM.
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figura 11.datos meteoroldgicos fuente: IDEAM.
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Informacién suministrada por la Subdireccién de Meteorologia del IDEAM

La anterior informacién se condensa en la Tabla que contiene la informacién, climatografica,

precipitacion, temperatura y otros valores promedios multianuales
recopilados por el IDEAM.

BUENAVENTURA ae

Feb Mar Abril May Jun jul Ago Sep Oct Nov Dic
Precipitation 372.4 | 309.8 | 385.3 | 498.0 | 627.2 | 563.3 | 643.6 | 802.5 | 876.5 | 909.1 801.1 | 611.3
dias con lluvia 25 20 23 25 28 27 28 28 28 29 26 27
Temperatura 25.9 26.3 26.4 26.4 26.2 26.0 25.9 25.7 25.6 25.4 25.4 25.7
media (°C)
Temperatura 29.2 29.9 30.0 30.1 29.8 29.5 29.2 29.0 29.0 28.7 28.6 28.9
media de
maximas
Temperatura 23.2 23.3 23.5 23.3 23.1 23.2 23.1 23.0 22.8 22.8 26.7 23.1
media minima
Temperatura 35.9 35.9 35.6 36.4 34.2 34.2 32.8 33.1 34.8 34.2 32.0 35.2
maxima
absoluta
Temperatura 18.6 20.2 19.3 18.0 16.0 18.2 18.9 19.0 20.0 20.0 19.0 20.1
minima absoluta
Brillo solar 132.1 127.3 124.4 124.2 129.3 124.5 140.7 123.1 118.5 115.4 122.6 124.6
Humedad 86 85 85 85 86 86 86 87 86 87 87 87
relativa
Evaporacién 101.2 | 98.5 112.8 | 101.5 | 99.1 85.2 100.6 | 94.3 87.4 86.7 88.5 92.3
Nubosidad 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Velocidad del 1.5 1.6 1.7 1.8 1.8 1.7 1.5 1.9 1.9 1.8 1.8 1.8
viento (m/s)

Tabla 2.Informacion Cromatografia Precipitacion, temperatura y otros valores promotions multiannual

Fuente: IDEAM.
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2.3.4. VIVIENDA EN MADERA.

La madera es un material utilizado para la construccion, durante mucho tiempo se ha
evidenciado que se puede implementar junto al desarrollo de las nuevas tecnologias de
construccion. Examinando el desarrollo de la construccidon con madera durante la historia.

Los primeros materiales usados fueron la piel, los huesos, ramas, las cafas.
Posteriormente la grande edificacion se transformd en viviendas sobre palafitos en madera y
enmaderadas. Mas tarde las construcciones en madera se habia zonificando por todo el
mediterraneo. En ese tiempo existian bosques densos; obteniendo de estos una gran cantidad
de materiales para la construccidon que habia entonces, las casas de madera crecieron muy
rapido. Una de las primeras ciudades donde se construia en madera fue Jericd.

Posteriormente empieza a resultar un material mas fino, insuficiente para la construccion.
Se comienza a utilizar entramado de madera, las casas de madera con relleno. Los griegos
empezaron el modelo de construccion con piedra y los romanos con hormigén.

2.4. MARCO NORMATIVO.

En el marco normativo se implementara como base fundamental las NTP 501 Ambiente
térmico para la ejecucion de la investigacion, para entender y aplicar las normas que existen, asi
como, para detallar recomendaciones técnicas prioritarias para el proyecto de viviendas en
madera y sus normas constructivas.

Norma NTP 501: Ambiente térmico: confort térmico local. El objetivo de esta Norma
es proporcionar informacién sobre los aspectos termo ambientales que pueden provocar confort
térmico local, asi como sobre los estudios experimentales que han proporcionado los valores
recomendables para mantener el porcentaje de insatisfechos por debajo de unos determinados
limites. (Saorin Candel, David. 2009)

Estos valores estan recogidos en distintas normas nacionales e internacionales, por
ejemplo: la Norma UNE-EN-ISO 7730/1996, “Ambientes térmicos moderados” o en el borrador
de norma europea PrENV-1752/1997 “Ventilation for buildings. Design criteria for the indoloro
environment”. La primera estd incluida en la Instruccion Técnica Complementaria ITE 02.2.1
“Bienestar térmico”, del Reglamento de Instalaciones térmicas en los edificios (Real Decreto
1751/1998, de 31 de julio), por lo que forma parte de la legislacion vigente en nuestro pais.
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3.CAPITULO IlI
METODOLOGIA
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3. METODOLOGIA.

En el siguiente capitulo se hace referencia a la metodologia implementada en Ia
investigacidn, en el cual, se utilizaran datos climatoldgicos para determinar el confort térmico
gue convergen en la investigacion, por otro lado, se realizan encuestas para saber la percepcién
de los habitantes con respeto al confort al interior de la vivienda; de esta forma la vertiente de
la investigacidn se considera mixta.

3.1.  FASES DE LA INVESTIGACION.

Fase Investigativa: En esta fase se demuestra la capacidad para identificar problemas
“confort térmico” y de plantear lineamientos para aportar soluciones viables en pro del
desarrollo térmico y habitacional que posee la vivienda en madera del Distrito de Buenaventura.

Fase Proyectual: Se presenta el analisis del confort térmico requeridos en el espacio y
su funcionamiento. El estudiante demuestra capacidad para identificar y comparar los
lineamientos de confort térmico iddneos para la vivienda; los cuales sean confortables para sus
usuarios.

Fase Resultados de los lineamientos: El estudiante describira los resultados de los
lineamientos de confort a través de los criterios minimos senalados en las fases anteriores. Es
decir, los conceptos: analisis climatico, definicién del confort térmico y clima. Se requiere su
presentacion mediante documentacién e imagenes que describan cédmo es su desarrollo.

3.2. TECNICAS PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION.

En esta investigacion se utilizan dos técnicas para la recoleccién de datos, ya que, es de
caracter mixto; continuacion se explicara cada una de ellos:

Revision Documental: Esta herramienta de recoleccidon de datos, permite enriquecer
mas el conocimiento de todo lo relacionado con el concepto, funcionamiento, confort térmico y
gue tipos viviendas en madera existen.
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Observacion: Se identificaran algunas viviendas en maderas que posee el Distrito de
Buenaventura para analizar en las condiciones en que se encuentran actualmente, por lo cual se
realiza un registro fotografico el cual se implementaran unas fichas demostrando sus
componentes y caracteristicas.

Por otro lado, una investigacion con caracteristicas cuantitativo se requiere ciertas
herramientas a la hora de obtener los datos necesarios para realizar un correcto analisis
climatico, enfocado hacia aspectos térmicos.

FASES

FASE .1

FASE .2

FASE .3

ACTIVIDAD

Seleccion de
viviendas en madera
para analisis de
factores climaticos

Recoleccién de datos
climaticos

Verificacion de
resultados

TECNICA

Seleccién objetiva

Medicién
observacidén

Andlisis comparativo

Tabla 3.Metodologia de la investigacion. Fuente elaboracion propia

INSTRUMENTO

Guia de
caracteristica de
vivienda
Instrumentos de
medicion.
Comparacion con

estandares de confort
térmico
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4. CAPITULO IV

EXPOSICION DE RESULTADOS
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4.1. CARACTERISTICAS FISICAS Y AMBIENTALES DE LA VIVIENDA EN MADERA, DEL DISTRITO
DE BUENAVENTURA.

Este capitulo comprende todo un tema de caracteristicas fisicas y ambientales de las
viviendas en madera del Distrito de Buenaventura, a continuacidn, estas se explicaran realizando
un registro fotografico para realizar un posterior analisis.

La ciudad en su estructura habitacional cuenta con viviendas con caracteristicas similares,
las cuales son Unicas debido a las condiciones dadas por el lugar; en sus localidades cuenta con
este tipo de viviendas las cuales la mayoria se encuentran en su periferia; a continuacién, se
muestra la ubicacidn de estas zonas antes mencionados.

VIVIENDA 2

......
e

-
-
VIVIENDA 3

......

VIVIENDA 1

figura 14 Localizacion de las viviendas a estudiar del distrito de Buenaventura. Fuente elaboracion
propia.

El distrito de Buenaventura en su zona rural y urbana la componen viviendas las cuales poseen

una caracteristica muy resaltante, son viviendas palafiticas. A continuacién, se mostraran algunas
viviendas mediante la elaboracion de fichas.
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Vivienda numero 1.

Ubicada en el barrio nueva granada localidad 2 del distrito de Buenaventura.

|

i ¥ / A i | AVENIDA CABALPOMBO @

i ' VIENTOS

i A | VIVIENDA 1

L soL

iy i Ll
; i 1

figura 15.plano de implanltacién. Fuente elaboracion propid;

Las vviendas ubicadas en la parte posterior no permiten el paso de los vientos al interior de la

vivienda;la fachada frontal se ve expuesta a los rayos solares en la mafiana y en la tarde la fachada
posterior.
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_*_.m "|. 3.66 1|. E:[] "|.3ﬂ1|. 1.0 “|. 370 1|.
PLANTA ARQUITECTONICA PRIMER PISO
ESCALA 1-100 ‘%’

figura 16.plano arquitectonico. Fuente elaboracion propia.
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Cubierta en lamina de eternit

figura 17 .fotos viviendas. Fuente: elaboracion propia

Patio de ropas y cocina

figura 18.fotos viviendas. Fuente: elaboracion propia
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al exterior de la vivienda se encuentra vegetacion poco frondosa entre esta vegetacidon tenemos:
arbol de almendras y Cocos nucifera.

figura 20.fotos viviendas. Fuente: elaboracion propia
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Vivienda numero 2.

Ubicada en el barrio Santa cruz localidad 2 del distrito de Buenaventura.

Lz AVENIDA SIMON BOLIVAR @
I VIVIENDA

N VIENTOS ®
SOL AM-PM

figura 21.plano de implantacion. Fuente: elaboracion propia

Vvienda medianera la cual su fachada frontal se ve afectada por la radiaccion solar en la mafiana
y la fachada posterior en la tarde y sus vientos provienen del sur occidente.
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PLANTA ARQUITECTONICA PRIMER PISO

ESCALA 1-100 %

figura 22.plano arquitectdnico. Fuente elaboracion propia
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sala comedora en el acceso principal.

figura 23..fotos viviendas. Fuente: elaboracion propia

Cocina y patio de ropas.

figura 24..fotos viviendas.@uente: elaboracion propia
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Cuartos 1

figura 25.fotos viviendas. Fuente: elaboracion propia

Cubierta en lamina eternit y fachada en madera

figura 26.fotos viviendas. Fuente: elaboracion propia
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Vivienda numero 3.

Ubicada en el barrio embudo parte baja localidad 1 del distrito de Buenaventura.

N ) e

%

N AN
X% /
N,
3 PM i AM

N R
o N /I

3 N ./1

‘ VIVIENTOS

SOL
VIVIENDA @

figura 27.plano de implantacion. Fuente: elaboracion propia

Como en los anterirores casos la Vvienda en su fachada frontal se ve afectada por la radiaccion

solar en la mafana y la fachada posterior en la tarde y sus vientos provienen del sur occidente
pero xon obstaculizados por las viviendas adyacentes.
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(5) 5]  ALCOBA 5
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PATIO Ef
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> & %
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(2) 5 5 %
SALA COMEDOR

] 1.00 0, BD 1.88 A0 el

PLANTA ARQUITECTONICA PRIMER PISO
ESCALA 1-100 %’

@ ¥ 7':' 1.50 ’_/—’L}

figura 28.plano arquitectonico. Fuente elaboracion propia.
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Patio de ropas

figura 29.fotos viviendas. Fuente: elaboracion propia

Cubierta en lamina de zinc.

...ili
iy /” i

tlii‘

o~

figura 30.fotos viviendas. Fuente: elaboracion propia
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Fachada en madera

figura 31.fotos viviendas. Fuente: elaboracion propia

Sala-comedor

DU ) G .
o5 A,Q:}QA'”_%, YO
SRR A2

figura 32.fotos viviendas. Fuente: elaboracion propia
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Las viviendas en su disefio parten de la base de pilotes en madera, cuentan con vanos
en sus fachadas, los muros son semicerrados en madera y una cubierta en |laminas de zinc o
eternit, todas estas caracteristicas componen lo que es la vivienda en madera construidas en
la ciudad.

La radiacion solar directa es la principal fuente de calor en las viviendas, debido a su
disefio y manera constructiva, el sol afecta las fachadas frontales por su ubicacién; una vez la
radiacion entra en contacto con los materiales de las viviendas, el calor empieza a transportarse
por conduccion térmica, donde la cantidad de calor que atraviesa los materiales se ve afectado
por factores como la densidad, conductividad, capacidad térmica y difusividad.

La cubierta es considerada la quitan fachada en todos los proyectos arquitecténicos y
es la principal causa del incremento de la temperatura debido a que esta recibe gran parte de
la radiacién solar y para el caso de la vivienda en madera el material suele ser zinc, eternit o
fibrocemento, un material de alta transmitancia térmica.

A continuacion, se puede observar en la figura (37 — 38). las caracteristicas de la vivienda
en madera como referencia:

VIVIENDA EN MADERA LOCALIDAD N° 1
DIMENSION
__ DESCRPCION | TPO | WATERIAL | FORMA |CANT. [AREA (m2)] LONGITUD (m) | VOLOUMEN md) | DENSIDAD (kyimd) | PESO (kg)
Palafito 1 |Nato cuadrada 20 0,09 6 10,8 800 8640
Piso 1 |Nato retangular 1 75,6756 01 7,56756 800 6054,048
culumnas guaimaro retangular 16 0,01 35 0,56 800 448
Vigas madre 1 |tangares retangular 5 0,02 35 035 800 280
Vigas de cubiertas 1 |tangares retangular 5 0,02 7,56 0,756 800 604,38
viguetas de piso 1 |chanul cuatrado 7 0,16 6 6,72 800 5376
viguatas de piso 2 |chanul cuatrado 7 0,16 4 4,48 800 3584
Correas cubierta 1 |tangares cuatrado 7 0,12 6 5,04 800 4032
Correas cubierta 2 |tangares cuatrado 7 0,12 6 5,04 800 4032
cerramiento de fachada pinemono retangular 1 0,756 28 2,1168 370 783,216
cerramiento posterior pinemono retangular 1 0,756 28 2,1168 370 783,216
cerramiento laterales virola retangular 2 0,2 28 1,12 500 560
ventanas pino retangular 2 0,008 11 0,0176 700 12,32
puertas pino retangular 2 1,74 2 6,96 700 4872
divisiones internas pino retangular 3 0,058 28 0,4914 600 294,84
culata pino retangular 2 01 05 0,1 700 70
cubietra 2 aguas eternit n°6 retangular 12 0,0048 3 01728 704 121,6512

figura 33.caracteristicas de la vivienda en madera, fuente elaboracion propia
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VIVIENDA EN MADERA LOCALIDAD N° 2
DIMENSION
| DESCRPCION | TIPO [ WATERAL | FORMA |CANT. [AREA (na)] LONGITUD (m) | VOLOUNEN (m3) [ DENSIDAD (kymd) | PESO (ko) _
Palafito 1 [Nato cuadrada 20 0,09 6 108 800 8640
Piso 1 [Nato retangular 1 75,6756 01 71,56756 800 6054,048
culumnas guaimaro retangular 16 0,01 35 0,56 800 448
Vigas madre 1 |[tangares retangular 5 0,02 3,5 0,35 800 280
Vigas de cubiertas 1 |[tangares retangular 5 0,02 7,56 0,756 800 6048
viguetas de piso 1 |chanul cuatrado 7 0,16 6 6,72 800 5376
viguatas de piso 2 |chanul cuatrado 7 0,16/ 4 448 800 3584
Correas cubierta 1 |tangares cuatrado 8 012 6 576 800 4608
Correas cubierta 2 |tangares cuatrado 7 0,12 6 504 800 4032
cerramiento de fachada pinemono retangular 1 0,756 28 2,1168 370 783,216
cerramiento posterior pinemono retangular 1 0,756 28 2,1168 370 783,216
cerramiento laterales virola retangular 2 02 28 1,12 500 560
ventanas pino retangular 3 0,008 1,1 0,0264 700 18,48
puertas pino retangular 2 174 2 6,96 700 4872
divisiones internas pino retangular 3 0,0585 28 04914 700 343,98
culata pino retangular 1 01 05 01 700 60
cubietra 2 aguas gternit n°5 retangular 12 0,0048 3 01728 704 121,6512

figura 34.caracteristicas de la vivienda en madera, fuente elaboracion propia

E@elacién con lo anterior, la vivienda debe garantizar el confort térmico para asegurar
el bienestar de quien la habite, lo que implica que los planes de vivienda correspondan a
debidos planes de desarrollo urbano.

Cabe resaltar que La conductibilidad térmica de la madera es baja con otros materiales
estructurales o de construccidn, debido a la baja densidad que posee. Es por ello, facil evitar
los “puentes frios” y los cambios en el color a causa de no existir distinta conductibilidad en el
material de base. Las estructuras laminares de madera para cubiertas y paredes, tienen buenos
valores al respecto. La expansidon de la madera es poca, pudiéndose ignorar los efectos de
calculo, siempre y cuando no se expongan en excesiva humedad.

En base a las NSR-10 | Las técnicas constructivas hacen una clasificacién en la madera
estructural a partir de los esfuerzos admisibles, de flexién, compresion paralela, compresién
perpendicular, cortante y tensién para asi determinar su capacidad optima para el buen
funcionamiento como elemento estructural.

En las siguientes tablas se muestran los esfuerzos admisibles necesarios para cada grupo
de tipo de madera.
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GRUPO FLEXION TENSION COMPRESION COMPRESION CORTANTE
ES1 29.5 21.0 23.0 6.0 2.0
ES2 28.5 20.0 22.0 4.3 2.0
ES3 23.0 17.0 19.0 3.8 1.6
ES4 17.0 12.0 15.0 2.8 15
ES5 15.0 11.0 13.0 2.0 11
ES6 12.5 9.0 10.0 1.5 13

Tabla 4.Esfuerzos admisibles (MPa) C.H = 12%., Fuente: NSR 10, Titulo G.

En base al estudio del grupo HABIS, la tabla 2 muestra unos valores obtenidos de maderas
de eucalipto y pino realizados en Brasil para la obtencién de las propiedades mecanicas y fisicas
de las maderas. Los procedimientos se realizaron a partir del mismo tipo de eucalipto y de pino
a un contenido de humedad del 12%, con el cual se pudo determinar los rangos necesarios para

un uso 6ptimo de los elementos estructurales.

N. DENSIDAD COMPRESION | FLEXION TENSION SECADO AL DESPLIEGUE
CIENTIFICO (KG/M3) (MPA) (MPA) CORTANTE AIRE
(MPA)

EUCALYPTUS | 6302990 39.32a280.22 | 70.51a 11.38221.10 | menor que moderado
SPP (moderada (moderada 131.11 media a alta 200 dias a muy

a pesada) a alta) (moderada (moderada) facil

a alta)

PINNUS SPP 430a 510 31.97a43.54 | 58.54a282.18 | 11.18a13.14 | menor que facil a

(leve) (baja a (baja) (moderada) 120m dias muy

moderada) (répida) facil

Tabla 5.Propiedades fisicas y de resistencia del Pino y Eucalipto en MPa.,Fuente: IPT/SUDAM (1981)
apud INO (1992).
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IPT/SUDAM (1981) apud INO (1992), INO (1992) y BORTOLETTO (1993). “Realizando una
comparacion en los valores dados por el grupo HABIS y los valores requeridos por la normativa
colombiana NSR-10, se encuentra una notoria diferencia con superioridad en los resultados
dados por el grupo HABIS frente a los de la NSR-10, con lo que permite deducir la viabilidad en la
implementacién de los tipos de madera utilizado por el grupo HABIS en sus proyectos de
construccion.”

Como se puede observar en los puntos anteriores, la madera es un material que ofrece
ventajas en sus aspectos térmicos y constructivos. Actualmente vivimos en el distrito de
Buenaventura el cual tiene un crecimiento desordenado en zonas urbanas y que promueve el
encajonamiento, la falta de confort y el riesgo. La mala distribucidon de la vivienda y la mala
planeacién repercute en la salud de sus habitantes.

En conclusién, la mala implementacién y forma constructiva de la madera en las viviendas
no permite que tengan un buen confort térmico. Por otro lado; La madera sigue siendo una
materia prima recomendada, ya que es, material con gran facultad u idoneidad de absorber
energia y resistencia de cargas de impacto proporcionando ser buen material para zonas
sismicas.

Es oportuno aprovechar los recursos que Buenaventura ofrece. Aprovechando la madera
para poder solucionar problemas de Vivienda, mejorando en su forma constructiva y generando
nuevos lineamientos para el confort térmico de esta manera contribuyendo a mejorar la calidad
de vida de quien las habite.

4.2. PROBLEMATICAS DEL CONFORT TERMICO EN LA VIVIENDA DE MADERA DEL DISTRITO DE
BUENAVENTURA.

Para tener una mejor comprensién de las problematicas del confort térmico que
presentan las viviendas en madera del Distrito es necesario conocer la percepcién que tienen
algunos de sus habitantes sobre estas. De las cuales se tomardn las respuestas mas emblematicas
para su respetiva conclusion.
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Encuesta al propietario

Héctor murillo Salazar - ubicado en el barrio
nueva granada.

Respuesta

¢Conoce que es un disefio bioclimatico?

no

¢Considera necesario un cambio en la
vivienda para mejorar el confort?

Si

¢ Estaria dispuesto a seguir pautas para el
disefio de la vivienda?

Si

¢El disefio de la casa es de su agrado?

no

¢éCalifique el confort de su vivienda donde 1
es malo y el 5 es excelente?

Tabla 6.encuestas.Fuente: elaboracion propia

Encuesta al propietario

Maria Angelica Sanchez - barrio santa cruz

Respuesta

éConoce que es un diseio bioclimatico?

no

éConsidera necesario un cambio en la
vivienda para mejorar el confort?
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Si
¢ Estaria dispuesto a seguir pautas para el
disefo de la vivienda?

Si
¢El disefio de la casa es de su agrado?

no
¢ Califique el confort de su vivienda donde 1
es maloy el 5 es excelente?

2

Tabla 7..encuestas. Fuente: elaboracion propia

Encuesta al propietario
Yaqueline torres - barrio embudo centro Respuesta

¢Conoce que es un disefio bioclimatico?

no

é¢Considera necesario un cambio en la
vivienda para mejorar el confort?

Si

¢Estaria dispuesto a seguir pautas para el
diseno de la vivienda?

Si
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¢El disefio de la casa es de su agrado?

no

¢ Califique el confort de su vivienda donde 1
es malo y el 5 es excelente?

Tabla 8..encuestas. Fuente: elaboracion propia

Los propietarios Héctor murillo, Maria angélica y Yaqueline torres coinciden en que existen
problemas del confort térmico en sus viviendas; los cuales no les permiten realizar sus actividades
diarias.

Los propietarios determinan que las caracteristicas de las viviendas que habitan no cumplen
con los aspectos necesarios para que sean confortables, Por otra parte, su lugar de implantacion
debe mejorar para no tener problemas como el paso de los vientos y la radiacion solar que afecta
las fachadas.

En pro de los beneficios obtenidos por la construccion de viviendas en madera, se_puede
generar un interés del como podrian ser los lineamientos que ayuden a mejorar eégnfort
térmico de las viviendas. Los propietarios mencionan que el buen disefio de una vivienda
permitiria tener un mejor confort térmico. Por lo cual es muy importante para el buen desarrollo
de la poblacién y de esta forma dar otra imagen de la ciudad.

Para concluir Cabe resaltar que los propietarios entrevistados tienen un conocimiento acerca
de lo que es el confort térmico, lo cual nos permite tener un mayor conocimiento de que es
necesario para ayudar a mejorar las caracteristicas fisicas y ambientales del distrito de
Buenaventura. Por ende, destacan que deben ser espacios abiertos, utilizacién de otro tipo de
material para la cubierta.
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5. CAPITULO V

LINEAMIENTOS DEL CONFORT TERMICO
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5.1. ASPECTOS TERMICOS PARA GENERAR LOS LINEAMIENTOS DEL CONFORT TERMICO EN LA
VIVIENDA DE MADERA DEL DISTRITO DE BUENAVENTURA.

Los lineamientos planteados como mejoras del confort térmico en la vivienda en madera del
distrito de Buenaventura fueron:

ORIENTACION .

En este clima, las viviendas .deben
orientarse con las fachadas mas cortas
hacia el este y oeste, esto con el p&pésito
que tengan la menor cantidad de rddiacién

solar durante el dia. -~
i

figura 35.0rientacion de la vivienda en madera, fuente elaboracion propia
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o ] , o
NTILACION =
a
Es importante disefiar un mayor Angulo en
inclinacion de la cubierta. ™

Asi como también La alturas de pisos a
cubierta o

ry >

VENTILACION

Debe aprovecharse la - brisas
predominantes, Asi como tamb%n las
brisas marinas y fluviales. -

- <

v

figura 36.Ventilacion de la vivienda en madera, fuente elaboracion propia
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VENTILACION

Es importante levantar la vivienda del nivel del
o) piso; esto genera recamaras y taunelesgde vientos
que mitigan el calor y las altas tempegaturas por
su Geo-posicion, a clemas del permanepte cambio
de aire en el espa i debido a |a radiacion
solar en Buep

<

S

VENTILACION

El volado en las cubiertas lo gmaximo
permitido para generar sombras englugares
de permanencia en exterioges y
prolongacion al interior del habitat. g

figura 37.Ventilacion de la vivienda en madera, fuente elaboracion propia
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NTILACION ;
El palafito genera dos acciones para el cambio de
aire, uno; es el espejo de agua y el otro es la
recamara producida por levantarse del nivel de la
superficie; prediciendo perma”entemente
intercambio de aire tanto vertical como:\orizontal.

IR RN RRRE) l*

)

ACION 7
Los patios intrno genern intercamtEo de aire

con el exterior, debido a los efectos fisicos por
inyeccion — eyeccion .

figura 38.Ventilacion de la vivienda en madera, fuente elaboracion propia
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VENTILACION =

Crear orificios de inyeccion y eyeccBn para el
intercambio permanente del aire.

<

Crear barreras verticales u horizohtales para
generar sobras dentro del habitat.

figura 39.Ventilacion de la vivienda en madera, fuente elaboracion propia
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Los movimientos de muros en la fachada generan
sombras aprovechando tanto el esp!cio interior
como el exterior. "

VENTILACION

Las juntas y apertura en la union de la madera
genera paso de aire produciendo mpermanente
intercambio del mismo. &

v

figura 40.Sombra y ventilacion de la vivienda en madera, fuente elaboracion propia
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Captacion de aguas lluvias para sostenibilidad del habitat

figura 41.sostenibilidad del habitat.fuente elaboracion propia.

Distribucién de las viviendas con patios internos para mayor confort

figura 42.Distribucion de las viviendas fuente. elaboracion propia
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De acuerdo al &ngulo solar y/o época del afio, debe disefiarse las protecciones horizontales

figura 43.angulo solar. fuente. elaboracion propia

Tipos de cubierta para proteccion del habitat y captacion de agua lluvias

figura 44.habitat y aguas lluvias. fuente elaboracion propia
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El patio elemento de iluminacion y ventilaciéon (Es decir hay diferentes combinaciones de Patio-
Porche)

figura 45.i/luminacion y ventilacion. fuente elaboracion propia
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Ubicacion de la vivienda para generar EFECTO VENTURI

figura 46.EFECTO VENTURI. Fuente elaboracion propia

Fachadas falsas para mitigar radiacién solar...

figura 47.fachadas falsas. fuente elaboracion propia
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5.2. CONCLUSION GENERAL

En la actualidad las viviendas en madera desarrollada en el distrito de Buenaventura, presenta
un bajo indice de confortabilidad térmica en su interior al esperado, ocasionado por un déficit de
lineamientos que ayuden a contribuir a esta problemdtica desde la fase inicial de disefio
arquitectonico; sin poder contar con conceptos basicos de ingenieria térmica como son: el tono
de color, aumento de ventilacidn cruzada, mayores aberturas en vanos, entre otros factores que
mitigan el grado de incomodidad dentro de las viviendas pudiendo asi alcanzar un nivel éptimo
de confort térmico.

Estas viviendas no brindan el confort térmico a las personas que la habitan, analizando que la
cantidad de calor que incide en ellas es consideradamente alta. Sin embargo, con las condiciones
de temperatura actuales y la humedad relativa con valores altos mds la baja velocidades de
viento, los habitantes han logrado sobrellevarlo lo suficiente, expresando en algunos momentos
sensaciones de confort en lugares donde ellos tienen el control en gran medida de la incidencia
de ventilacién bien sea, natural o mecdnica como son los aparatos electrénicos. Mejorando asi
ligeramente los espacios con la implementacion de estas estrategias.

Asi mismo, el tono de color, falta de ventilacidon cruzada, las pocas aberturas, entre otros
factores incrementan el grado incomodidad dentro de las viviendas impidiendo alcanzar un nivel
Optimo de confort térmico. De igual manera se precisa que los niveles de adaptacion de las
personas o del individuo dependen de las experiencias y las expectativas térmicas que se tiene y
las nociones de situaciones donde las personas manifiestan el confort térmico es la finalidad de
los controles térmicos directos que los individuos realizan dentro de sus viviendas, cosas como
abrir o cerrar los vanos, cambiar actividades, utilizar ventilacidn mecéanica o cruzada en los
espacios hacen que las personas mejoren los niveles de confort segun las condiciones climaticas
gue se tenga en el lugar de intervencion.
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5.4. ANEXOS

encuesta vivienda 1
propietario Héctor murillo Salazar - ubicado en el barrio nueva granada.

-80 -



LINEAMIENTOS PARA EL CONFORT TERMICO DE LA VIVIENDA EN MADERA DEL
DISTRITO DE BUENAVENTURA.

PROGRANA DE ARQUITECTURA ENCUENTA DE CONFORT TERMICO EN LA VIVIENDA EN
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encuesta vivienda 2

propietaria Maria Angelica Sanchez —ubicada en el barrio santa cruz
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PROGRANA DE ARQUITECTURA ENCUENTA DE CONFORT TERMICO EN LA VIVIENDA EN
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encuesta vivienda 3

propietario Yaqueline torres-ubicada en el barrio embudo centro
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